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1

Il contesto educativo

1.1 Introduzione
In una scuola dell'autonomia, che vuole essereaas@ con i tempi, sono richieste

nuove competenze e nuove professionalita. Bisogparare l'idea cheaperevuol dire
saper insegnareed essere disposti ad accettare il dato di fatte d binomio
insegnamento-apprendimento non & automatico. Essage superare, almeno nella fase
iniziale della professione docente, lo stile intated il fai da te. Serve, quindi, un
percorso formativo che non sia strutturato periglis®e, ma per competenze. Lo scopo
della SSIS, infatti, non €, come nel caso dei diffii corsi di laurea, fornire il “sapere”
necessario per lo svolgimento di una professioree.stia causa finale Eabilitazione
professionalevera e propria: rendere chi la frequerdampetentenell’esercitare la
professione di docente di un ambito disciplinaradiouna classe di concorso con i
programmi d'insegnamento vigenti, con la normateatrattuale, istituzionale e di stato
giuridico esistente, con i colleghi che ci sonon de attese d'istruzione e educazione
espresse dagli studenti e dalle famiglie che Sitrano e dal territorio in cui si opera.

Il termine “competenza” evoca non tanto o soltahsapere qualcosana la capacita di
ciascuno di impiegare questo sappee agire bene, come si deve, in situazione rdzde
finalita generale del termine &, percio, non saldimensione conoscitiva, non solo quella
tecnico-operativa (fare qualcosa con intelligenzag anche quellgratica in senso
classico, legata all'abilita di fare bene le cdse s devono fare e di farle come si deve, per
risolvere al meglio possibile, nelle circostanzegeda problemi concreti con cui si €

chiamati a fare i conti. Sotto quest'aspetto, lenpetenze hanno un deciso carattere
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contestuale e situazionale, e non sono riducibsichkemi o a sequenze o ad un piano
d'azione che si possano insegnare e trasmetter@aioscienza.

Per concretare sul piano metodologico e didattioeste consapevolezze, la SSIS
prevede un piano d'attivita formativa distinto,iadérno di ogni ambito disciplinare o di
ogni classe di concorso, in tre grandi nuclei gatmr lezioni teoriche, laboratori e
tirocinio.

Il tirocinio, suddiviso in tirocinio indiretto, sWo presso la SSIS sotto la guida di un
insegnante supervisore (ISV), e tirocinio diresgplto presso un'istituzione scolastica,
rappresenta il passaggio daliditoriumal laboratoriumall'officina: dalla teoria, all'azione
operativa, all'azione diretta. Il tirocinio rappeeta lo spazio dell'antico capolavoro
dellinsegnare.

Dopo un'adeguata progettazione e programmazionalotten in sede SSIS, gli
specializzandi entrano, coordinati dai rispettivior, nelle classi e nella scuola. Il loro
compito & quello di considerare come i docenti stidf di scuola (dirigente scolastico,
collaboratori, organi collegiali) riescano ad imjawse, ai diversi livelli e anche tenendo
conto dei vincoli normativi e contrattuali, la gese dell'insegnamento, della classe e
della scuola.

Ogni specializzando lavora nella classe e/o nellebla per insegnare una disciplina o
per condurre in porto una delle attivita progettdteltre, I'esperienza concreta, che la
SSIS desidera possa essere svolta da ciascun |gzecido, hon pud essere limitata
soltanto a quella dell’insegnamento. Il docentditabo, infatti, non e soltanto colui al
quale é affidato I'insegnamento di una o pit dikegad un gruppo di allievi. E anche
colui che deve possedere abitudini alla ricercandifica nel proprio settore disciplinare,
cosi come avviene per il docente universitario. SQuktimo obiettivo é raggiunto con le
lezioni che consentono un confronto continuo cortelaria e con gli strumenti che ne
consentono la critica e la crescita. Il laboratoniovece, rappresenta il momento di
transizione da un sapere piu filosofico e teoridoua sapere piu pratico: si passa dalla
globalita (pedagogia, didattica dell'elettronica) a#ipecificita (scienze dell’educazione,

laboratorio di didattica dell'elettronica).
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1.2 L'Istituto Tecnico Industriale “Modesto Panett [

bY

Il mio tirocinio diretto si e svolto presso l'lstito Tecnico Industriale “Modesto
Panetti” di Bari, ubicato in via Re David n. 186jagtiere San Pasquale, al centro di
numerose scuole di ogni ordine e grado, a pochrindel Politecnico e dal Campus
dell'ateneo barese. Nelle immediate vicinanzeositianche il CSA di Bari (Centro Servizi
Amministrativi - ex Provveditorato agli Studi).

La scuola € intestata allingegnere Modesto Palatiquaviva delle Fonti, 1875 -
Torino, 1957), docente di Meccanica Applicata Miacchine e di Aerodinamica presso il
Regio Istituto Superiore di Genova e di Torino, nigwe delle ricerche aeronautiche
nonché Senatore della Repubblica e Ministro ded&td®e Telecomunicazioni nel 1953.

Alla fine degli anni sessanta l'lstituto assuns¢tuale sistemazione: al piano terra
dell'edificio esistente furono ricavati i laboraterle officine, mentre le aule del triennio
furono sistemate al primo piano; il nuovo edificomprendeva anche la palestra, la casa
del custode, la portineria, il laboratorio di maoehutensili, il laboratorio di impianti
elettrici, la presidenza e gli uffici amministrafiinfine un ampio magazzino sostitui il
vecchio, destinato ad accogliere le macchine edteriali smessi o in disuso.

L'istituto e collegato sia con la stazione ferroiasia con i quartieri limitrofi da
un‘adeguata rete di trasporti. Diversi utenti déderovie, pero, raggiungono la scuola
anche a piedi facendo una passeggiata di circair@im

Il territorio in cui € inserito &€ socialmente comg$o, a vocazione medio-borghese, ma
con ampie fasce popolari. Cospicua € la presenzemhzi finanziari, commerciali ed
artigianali. L'utenza del Panetti proviene, comunultre che dal quartiere San Pasquale,
da numerosi quartieri cittadini, da zone perifegiolh da diversi paesi della Provincia.
Nell'anno scolastico 2002-2003 contava su un nurieseritti pari a 862 studenti.

La scuola, sempre attenta alle innovazioni e aklsaenti richieste dell'utenza, dispone

di un sito Web, visitabile all'indirizzo Internetwvw.itispanetti.it.

La pagina Web, curata dal Prof. Giuseppe Spaliedoggente di Sistemi Elettronici
Automatici, € completa e contiene, oltre alle infazioni riportate nel P.O.F. in versione
cartacea, tutta una serie di sussidi didattici iqeaimpiti, lezioni, questionari, moduli e

links a diversi siti di interesse per I'elettronita scuola ed il mondo del lavoro in genere.
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La rete d'istituto, implementata nel mese di lugii®2, ha consentito la realizzazione di
90 punti rete, uno per ogni aula e per ogni laloorat

Sono disponibili, inoltre, cinque stazioni mobiliuthimediali ciascuna dotata di:
personal computer, stazione di stampa polifunzenatieoregistratore VHS, TV color 29
pollici.

Con tale dotazione é possibile visualizzare su iliati da videocassette, DVD, CD-
ROM, collegarsi alla rete locale Intranet interfidséituto ed alla rete Internet.

E, ovviamente, possibile proiettare lezioni multitiadi, gia predisposte o preparate dai
docenti oppure elaborati sviluppati dagli studeAtiguesta dotazione si affiancava una
bellissima aula multimediale che, sfortunatamehgesubito un incendio ed € al momento
inutilizzabile.

Inoltre ci sono i laboratori per le attivita cuwlari: laboratorio di fisica, di matematica
e chimica per il biennio, laboratorio di tecnologea disegno, laboratorio di misure
elettriche ed elettroniche, di telecomunicaziondiesistemi. A questi si aggiungono i
laboratori dedicati all'indirizzo informatico qualiaboratorio di sistemi ed elettronica,
laboratorio di informatica, matematica e calcolo.

| laboratori, in totale 15, sono ampi e luminost@sentono ai ragazzi di lavorare
agevolmente in gruppi di due tre persone, con rb¢evantaggio per lI'apprendimento.

La scuola dispone anche di una palestra copertgpletmmente ristrutturata nell'anno
scolastico 1998-1999, dotata di due ingressi exdinpianto finestre che la rende luminosa
ed arieggiata, oltre ad una palestra scoperta.

Le aule per la didattica, in tutto 51, sono amplaminose e consentono di accogliere
piu di 20 alunni per classi in condizioni ottimali.

E presente, inoltre, un‘ampia biblioteca che coetigrca 7000 volumi fra testi, manuali
tecnici, libri di saggistica e narrativa, encicldpe sono disponibili anche gazzette ufficiali
e riviste tecniche. Possono accedere liberamelate@hsultazione e al prestito gli alunni, i
docenti ed anche i genitori. Per agevolare l'utemea limiti del possibile, & prevista
I'apertura nelle ore pomeridiane.

Alla scelta della dotazione libraria da acquistamssono partecipare, in via consultiva,

anche gli stessi studenti.
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1.3 Il Piano dell'Offerta Formativa (P.O.F.)
Il P.O.F. € un documento d'identita qualificato ,chkre all'esposizione della struttura

organizzativa, contiene una dichiarazione di intev@ahti sugli obiettivi da raggiungere e,

in via propedeutica, degli strumenti che si adattager il loro conseguimento. Pertanto

deve essere:

- chiaro e quindi facilmente comprensibile da studegenitori e dai non addetti ai
lavori;

- comunicabile a tutti i soggetti interessati, ancheete;

- realizzabile: e la sintesi di cio che I'lstitutogealmente fare e portare a termine;

- verificabile: deve contenere gli elementi (indicatadi successo, metodi di
monitoraggio), che consentono la verifica dei tesijl

- flessibile e suscettibile a modifiche e a pianiieintro in corso d'opera;

- condiviso da tutte le componenti scolastiche.

L'obiettivo primario del P.O.F. & mettere I'alunnocondizione di costruire il proprio
successo formativo.

Il corso di studi dell'l.T.l. Panetti e costituiia un biennio unico e propedeutico e da tre
trienni di specializzazione:

- Elettronica e Telecomunicazioni;

- Elettrotecnica ed Automazione;

- Informatica Industriale “ABACUS".

Il curricolo prevede un impegno orario di 36 ordisgnali sia nel biennio sia nel triennio.
E attivo, inoltre, il progetto “Sirio” per il corsserale (Educazione degli Adulti).

Il corso di studi piu numeroso € quello di Eletiopane Telecomunicazioni, seguito da
Informatica Industriale. Una sola sezione e dedieatorso Elettrotecnica e Automazione,
nonostante la scuola disponga di laboratori mdtrezzati.

Obiettivo finale del biennio e l'acquisizione e padronanza di quelle abilita che
permettono allo studente di continuare ad apprendeir livelli successivi di istruzione. La
struttura del corso prevede:

- discipline dell'area umanistica: Italiano, Storigeografia, Inglese, Diritto ed
Economia, Religione o attivita alternativa;
- discipline dell'area tecnico-scientifica: Matematid=isica, Chimica, Scienze della

terra, Biologia, Tecnologia e Disegno, Educaziosied.
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Obiettivo comune del perito industriale del nuagricolo € quello di definire una
figura professionale capace di inserirsi in reafteoduttive molto differenziate e
caratterizzate da rapida evoluzione, sia dal pufitvista tecnologico sia da quello
dell'organizzazione del lavoro.

Le caratteristiche generali di tale figura sonedguenti:

- versatilita e propensione culturale al continuoci@g@mento;

- ampio ventaglio di competenze nonché capacitaidntamento di fronte a problemi
nuovi e di adattamento all'evoluzione professignale

- capacita di cogliere la dimensione economica dablpmi.

Nelle tre specializzazioni dell'lstituto, l'obieti si specifica nella formazione di
un‘accentuata attitudine ad affrontare i problemtiermini sistemici, basata su essenziali e
aggiornate conoscenze delle discipline elettrictieekettroniche, integrate da organica
preparazione scientifica nell'ambito tecnologicala capacita valutative delle strutture
economiche della societa attuale, con particoif@amento alle realta aziendali.

Il progetto Sirio e costituito attualmente da uarimiio e da un triennio. La sua struttura
prevede il passaggio da un'organizzazione scadastdizionale ad un nuovo modo di fare
scuola, basato sulla flessibilita e la capacitarigibondere alle esigenze di adulti che
lavorano e vogliono aggiornarsi per conseguireitoiotdi studio.

Nell'area di progetto, invece, trova applicaziometth il principio dell'unitarieta del
sapere e del processo di educazione e formazidheata mediante piu discipline con
committenza e collaborazione con enti esterni, @brecorrono a realizzare un progetto
concreto che porti a risultati definiti, definibdivalutabili.

L'area di progetto contribuisce a:

- far cogliere all'alunno le relazioni esistenti ffastratto ed il concreto, tra realta
scolastica e realta del lavoro, con particolamrinfiento a quelle presenti sul territorio;
- promuovere atteggiamenti che hanno favorito la adiaziazione, il confronto delle
idee, la tolleranza verso la critica e l'insuccetsoevisione critica del proprio giudizio
e la modifica della propria condotta;
- far apprezzare il rispetto delle scadenze e dgpitem
- acquisire capacita d'autonomia e d'indipendenni&iditiva.
In particolare, nei corsi B e D della specializoa® “Elettronica e Telecomunicazioni”,

anche per il corrente anno scolastico 2003-20Q4ta attivata un’area di approfondimento
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dal titolo: “Elaborazione digitale delle immaginiel suono e del video”, con la seguente
programmazione: elaborazione digitale delle immiagin3? elaborazione digitale del
suono in 4 elaborazione digitale del video ifi In tutti e tre i casi & previsto un impegno
orario di 50 ore.

Le materie coinvolte in ciascuna classe sono: ®istelettronici Automatici per un
totale di 25 ore e Tecnologia, Disegno e Progeitezper altre 25 ore.

Le attivita si svolgono nei mesi di gennaio, feli®marzo, secondo un calendario che
prevede incontri antimeridiani (allinterno delldtiata curriculari) e pomeridiani, sulla
base della seguente programmazione:

1. Descrizione ed utilizzo di apparecchiature perdaegazione di:
a. immagini (fotocamera digitale, scanner);
b. suoni (microfoni, CD audio, impianti stereofonici);
c. filmati (videocamera analogica e digitale, videas&gtore).
2. Formati in chiaro e compressi e conversione di & immagini, suono e filmati.
3. Utilizzo del software per il fotoritocco, I'elabari@ne del suono e videomontaggio per
'acquisizione, elaborazione e produzione delle agmi audio e video.
4. Produzione a fine corso:
a. album fotografico elettronico in"3
b. CD audio di ritornelli mixati dell'artista musicafeeferito in 4;
c. video su cassetta e CD di un'esercitazione di &boo degli studenti
videomontata in%

Al termine del corso gli studenti ricevono un ats di partecipazione.

| lavori prodotti, con la relativa documentaziorada fine dell'anno scolastico, sono
pubblicizzati con una mostra aperta a tultti.

| docenti del Panetti sono impegnati in un'attgmtagrammazione didattica per obiettivi
0 per mappe di competenze, a scansione modulaee,vetle la strutturazione degli
argomenti da trattare in blocchi tematici, sviluggpantorno ai nuclei fondanti della
disciplina. Essa costituisce un valido strumento ni@ganizzare, in modo flessibile, il
processo insegnamento-apprendimento e per cospanm@rsi formativi sulla base dei
bisogni e delle attese degli alunni, degli stiliteni di apprendimento, in linea con quanto

richiesto anche dal nuovo esame di stato.
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Gli allievi per essere ammessi a frequentare Isselauccessiva dovranno dimostrare di
aver raggiunto, per ciascuna disciplina, gli obrettminimi dichiarati nella
programmazione di classe. Il collegio dei docetdab#isce i criteri per il passaggio alla
classe superiore degli alunni che, in sede di isdoutfinale, abbiano riportato piu
valutazioni insufficienti. In quest'ultimo caso,r@lunno sara avviato ai corsi per i quali
ha avuto il debito formativo negli scrutini finadiell'anno scolastico precedente. | corsi
disciplinari sono tenuti, prioritariamente, dal date della stessa classe dell'alunno; solo in
caso di comprovata impossibilita sono tenuti deedtdisponibili.

Per la realizzazione delle finalita istituzionadilld scuola in regime di autonomia sono
individuate funzioni obiettivo strumentali al piadell'offerta formativa, come di seguito
specificato:

1. gestione del P.O.F,;
sostegno al lavoro dei docenti per le nuove te@iejo
didattica e modularita (Prof. Ettore Panella);

orientamento verso la scuola media e continuita;

o bk~ 0N

orientamento verso I'Universita ed il mondo deblav

All'interno dell’lstituto sono previste, inoltre,ttvita integrative per I'ampliamento

dell'offerta formativa. In attuazione della legg® Zjennaio 1999, n. 9, contenente
disposizioni urgenti per I'elevamento dell’obbliglo istruzione nel primo anno di scuola
superiore, sono realizzate molteplici attivita dieatamento, riorientamento e rinforzo
motivazionale delle scelte operate. Per gli alunrfiascia d’obbligo che, comunque, non si
siano iscritti al’anno successivo, si organizzal secondo quadrimestre un'attivita di
classe parallela, in cui oltre a svolgere lezioallen varie discipline con metodologie
specifiche per il recupero delle abilita di baserealizzano interventi d'informazione
sull’obbligo formativo, I'apprendistato, i corsi firmazione professionale.

Al termine del primo anno e prevista una certifioae riguardante I'adempimento o il
proscioglimento dell’obbligo scolastico, le compete acquisite, I'eventuale credito
formativo per il conseguimento di una qualificafessionale.

Sempre nell'ambito dell'obbligo formativo, la s@ibla attivato, in collaborazione con
I'Ente di formazione professionale “C.I.LF.l.R.”, gorso finalizzato al conseguimento di
una qualifica professionale di “Manutentore di iangi elettrici ed elettronici per uso

civile ”, spendibile direttamente come sbocco psefenale sul mercato del lavoro o come
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titolo di ammissione al terzo o quarto anno deallliizzo Elettrotecnico diurno o SIRIO
serale. E in fase di avvio anche un altro corsd'pebligo formativo in collaborazione con
un altro Ente, volto all'ottenimento della quakfiprofessionale: “Operatore e manutentore
di reti informatiche e servizi Internet ”.

Il “Panetti”, sin dal 1983, ha attivato una cultwlalla donazione di sangue: € un
riferimento per i Centri trasfusionali del Poliain e dellOspedale Di Venere di Bari che
con attrezzate emoteche e nel rispetto delle naamitarie e previo ceck-up generale,
organizzano le “giornate” della donazione anchsiturazioni di emergenza.

A gquesto si affianca un’attenta attivita di educas alla salute degli studenti per
prevenire il disagio giovanile. Opera da molti ammiquesta dimensione un team di
docenti, con la collaborazione di personale speeaio, di medici, di psicologi, di
studenti adulti e di genitori.

La scuola ha un palmarés sportivo molto importasi@,negli sport di squadra sia in
guelli individuali con la partecipazione ai campatinstudenteschi a livello nazionale e
territoriale. Le attivita sportive dell’lstituto ptano al coinvolgimento di tutti, a
prescindere dallimpegno scolastico, e sono comasideun elemento importante della
formazione dei giovani, perché consentono di cetdara forme di disagio che possono
caratterizzare la fase critica del processo ewautin una delle classi in cui ho svolto il
tirocinio c’é una folta rappresentanza di alunnngolti in attivita sportive.

Il “Panetti” promuove esperienze che, attraverssdaializzazione del gruppo classe,
siano occasioni di arricchimento culturale e ralnale. | viaggi d'istruzione, pertanto,
sulla base delle linee didattico-educative forneit#dl Collegio dei Docenti sono deliberati
dal competente Consiglio di Classe.

Al fine di prevenire l'insuccesso scolastico e w@mncontro ai bisogni formativi degli
alunni, é istituito un servizio di assistenza atadio (progetto “Help”), realizzato al di
fuori dell'orario di servizio.

Fra le attivita integrative e prevista anche lagmEpazione degli alunni ai Giochi della
chimica e della matematica. Negli anni scorsi ulteti sono stati lusinghieri, pertanto, é
stata programmata anche la partecipazione ai Gdmdla fisica (o di Anacleto).

L'Istituto pone attenzione, non solo alla formaealegli allievi, ma anche a quella dei
futuri docenti. A tal proposito, in base alla cenzione stipulata con la SSIS Puglia, la

scuola accoglie gli specializzandi per l'attivitatdocinio diretto sotto la guida di un
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docente tutor. L'attivita del docente tutor e segdagli insegnanti supervisori di tirocinio
che coordinano il rapporto tra la SSIS e l'lstits¢olastico convenzionato.

Fra i progetti portati avanti dal Panetti, & inssante quello dal titolo: “Alla conquista
della scuola con arte e tecnologia”. Obiettivo desto progetto € la prevenzione ed |l
recupero della dispersione scolastica di alunfadaluola secondaria superiore. Il progetto
si articola in tre moduli che propongono l'acqu@ie di strumenti della comunicazione,
secondo tre diversi linguaggi: laboratorio di daré creativa, laboratorio teatrale e
musicale, multimedialita ed ipertesti (“Passeggairdinternet scopro la multimedialita e
gli ipertesti” - Power Point, Internet, Outlook ZNG-rontpage 2000). Per la realizzazione
del progetto sono previste prestazioni professiahasperti.

Il progetto “La comunicazione mediante collegamantbili: presente e futuro”, ha
l'obiettivo di favorire lo sviluppo di conoscenze ampetenze nel campo della
comunicazione mobile. Si tratta di finalita di nauunzionale e didattica, utili sia agli
alunni del biennio, sia agli alunni delle classcsessive, ai docenti e al personale ATA
interessati ad acquisire delle cognizioni tecnigmeun settore con buone prospettive
occupazionali e di estrema attualita.

L’L.T.l. “Modesto Panetti” organizza, in favore degtudenti meritevoli che hanno fatto
richiesta, due corsi gratuiti ECDL per il consegento della patente europea di guida dei
computer. Resta a carico della Scuola I'acquistle @&kills Cards e la spesa per sostenere
| sette esami.

Il Panetti e attivo anche sul fronte dei corsi IFI&t-diploma (Istruzione e Formazione
Tecnica Superiore) finanziati dal FESR (Fondo Eaoodi Sviluppo Regionale) e portati
avanti con la collaborazione di altri Enti ed azien

In particolare, al fine di rispondere alla domandampre crescente di figure
professionali tecniche di livello medio-alto daernige nei settori produttivi connessi con lo
sviluppo delle tecnologie informatiche e della cocazione, € organizzato un corso di
formazione per “Tecnico superiore per i sisteme ¢elcnologie informatiche”. Al termine
del corso, superate le prove finali, saranno ceatié le competenze professionali
acquisite, immediatamente spendibili nel sistenike dmprese e delle professioni, e verra
riconosciuto un numero massimo di 15 crediti fommautilizzabili per la prosecuzione
degli studi in ambito universitario presso il Petihico di Bari, Dipartimento di Ingegneria

Informatica ed Elettronica.
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La finalita del percorso formativo e quella di fwenle competenze per la formazione di
un tecnico che supporti la definizione, configuoma, gestione e manutenzione di
ambienti di rete locale e remota, sia hardwaresaitware, la gestione operativa dei sistemi
client-server e di servizi Internet, l'identificane, I'analisi e la risoluzione di problemi
operativi che possono verificarsi in ambito azidadalla fine sono rilasciati attestati di
frequenza che consentono l'accesso all'esame tfesred le certificazioni internazionali
Cisco Certified Network Associate e Microsoft Cieetd Professional.

Il corso si inquadra nell'ambito dei percorsi IFGI® rappresentano un canale integrato
tra scuola, universita e mondo del lavoro, rivaltgiovani ed adulti occupati, disoccupati o
non occupati. La durata del corso € di 1200 oredisigk fra 840 ore di lezioni in
aula/laboratorio e 360 ore di stage presso le deipartner del progetto.

E previsto, inoltre, il corso IFTS: “Scuola supeeiali telecomunicazioni: Tecnico delle
reti di telecomunicazioni fisse e mobili”.

Il Tecnico di reti di telecomunicazioni fisse e niok I'addetto esperto che assiste |l
Responsabile di Sistemi Informativi o delle Retiigmali, supportando il progettista e
gestendo I'operativita connessa allo sviluppo a phlogettazione della rete LAN (Local
Area Network) e delle reti WAN (Wide Area Networkpartendo dalle informazioni
ricevute dal progettista, € in grado di dettaglidr@rogetto integrando efficacemente
aspetti tecnici, produttivi ed economici. Sa scaglii materiali e adottare i giusti protocolli
e standard di comunicazione (secondo il modello-C&D), nel rispetto delle normative
(ITU, FCC, ecc.), delle procedure di qualita (1ISO00) e delle risorse disponibili. I
percorso formativo dara ai partecipanti la possibidi ottenere, tramite IFOA, la
certificazione Cisco Systems sulle competenze atquiel campo del Networking.

Il percorso di studi prevede lezioni di: fondamedti elettronica, fondamenti di
telecomunicazioni, informatica, fonia, networkind en periodo di tirocinio. Le attivita
sono ripartite su due anni per un totale di 24@0 or

E in corso di realizzazione, infine, il Progettss€ Network, che prevede listituzione

di una Local Academy presso l'lstituto “M. Panetti”
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1.4 Il tirocinio diretto e I'lnsegnante di Classe (IDC)
Il tirocinio diretto € cominciato attraverso un tato con il Dirigente Scolastico, Prof.

Antonio Aulenta, il quale, avvalendosi di una ddeermollaboratrice dell'Ufficio di
Presidenza, mi ha assegnato al docente tutor Pttofe Panella.

Il Prof. Panella € molto noto a livello locale ezimmale, per aver pubblicato diversi libri
di testo di elettronica e telecomunicazioni. La gilodita di trovarmi di fronte ad una
persona con tanta esperienza mi metteva in soggeeioforse, anche in imbarazzo: come
avrei potuto, io giovane insegnante alle prime amapportarmi con un professionista di
tale levatura? Tutti mi raccontavano, comunquegnam bene.

Il tutor, precedentemente informato del mio arriwo,ha accolto con grande interesse
presentandomi agli allievi che avevano gia avo#dl,anno scolastico precedente, analoga
esperienza con un'altra tirocinante SSIS.

Ho cercato di comunicare le informazioni necessagieminor tempo possibile per non
sottrarre spazio alla lezione, mosso anche dallaosita di assistere ad una sua
esposizione.

I miei timori, le mie esitazioni sono d'un tratwasite trovandomi di fronte una persona
eccezionale e dal punto di vista professionale guidlo umano: mi ha subito chiesto di
dargli del tu coinvolgendomi, senza esitazionileslie attivita.

Il Prof. Ettore Panella é laureato in Fisica coiemiamento elettronico e insegna presso
I'lstituto “M. Panetti” dal 1976. Attualmente édiare di una cattedra ripartita su tre classi:
Elettronica e Sistemi Elettronici Automatici iAiBTB, Sistemi Elettronici Automatici in®4
ETB e 5 ETB. Ha avuto esperienza d'insegnamento anchiérénraaterie che afferiscono
alla classe di concorso di Elettronica.

Alla normale attivita d'insegnamento ha affiancaltee attivita: ricerca in Enti pubblici,
docente esperto di Elettronica e Telecomunicazionidiversi corsi di formazione
professionale per periti tecnici, docente formatare corsi di “Riconversione
professionale” per docenti di Elettronica ed Etgticnica organizzati dal MIUR, docente
esperto di informatica nei concorsi a cattedre gitarne solo alcune.

Inoltre e coautore di diversi libri di testo, afdgione nazionale, in uso negli istituti
tecnici e professionali, pubblicati a partire d8B% dalla casa editrice Cupido di Ancona.

Il docente tutor dispone di una pagina Web pergynakitabile all’indirizzo Internet
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http://www.ettorepanella.contlove e possibile reperire una gran mole di infioni: dai

corsi ai progetti e/o tesine elaborate dagli sttideialle esercitazioni ai downloads e ai
tutorials, per concludere con diversi links d'iesse per chi opera nella scuola e nel campo
dell’elettronica e dell'informatica.

Il tutor si e prodigato per farmi visitare l'intepdesso scolastico e ha provveduto alla
consegna del P.O.F., della programmazione indilggudei moduli di programmazione
predisposti da lui (e funzione obiettivo per ladadlitica e modularita”), alla visita ai
laboratori di sua pertinenza e all'analisi del pangma portato avanti in ciascuna delle
classi.

Ha messo a mia disposizione la sua esperienzagleaoscenze e il materiale in suo
possesso, mi ha fornito preziosissimi consiglisspliofessione docente, mostrando grande
sensibilita per il percorso formativo intrapreso ria futuri insegnanti; un percorso che
mira a prepararci all'ingresso nella scuola evitaticsvolgere la professione docente senza
alcuna preparazione dal punto di vista didatticbbiamo parlato della diversita fra gli
alunni di un liceo e quelli di una scuola tecnicagettendo in evidenza la diversa
impostazione da dare alle lezioni nei due casi.9¢ebndo bisogna dare spazio, oltre che
agli aspetti teorici, anche a quelli tecnici e jiatcosa che ho verificato personalmente
nella mia esperienza pregressa d'insegnamentodgusrandava in laboratorio, anche i
meno motivati si impegnavano e chiedevano chiarim@uesta riflessione si e rivelata
fondata anche durante lo svolgimento dell'attuadeinio diretto.

Alla fine di questa panoramica ho conosciuto leeadue classi: 1a>4£TB e la $ETB.

| testi in adozione sono:

1) Panella E., Spalierno G.Cbrso di elettronicg per l'insegnamento di Elettronica in
terza;
2) De Santis A., Cacciaglia M., Saggese Cofso di sistenij per l'insegnamento di

Sistemi Elettronici Automatici.

Comungue, anche nelle classi in cui insegna salte®i Elettronici (3e 5 ETB), il
docente fa spesso riferimento ai suoi volumi, a Ifattivita teorica sia per quella di

laboratorio.
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1.5 Unalezione dell'IDC
L'insegnante di classe € molto rispettato dagh@iled anche nella quinta, un po' meno

motivata delle altre due classi, riesce a suscitdaegesse e attenzione.

Durante la permanenza mantiene un contatto diretto gli alunni, alternando
sapientemente momenti di lezione con momenti déssione e di pausa, soprattutto
guando si rende conto che i ragazzi sono vicia s#lturazione. Riesce, in tal modo, a
mantenere alta I'attenzione senza annoiare e matameo le ore di studio.

L'insegnante di classe presenta la lezione seguemal@chema personale e, comunque,
al termine della sua esposizione consulta il lilireesto ed indica esplicitamente le pagine
da studiare, sottolineando eventuali differenzen&egessario, fornisce ulteriore materiale
in fotocopia, riferimenti a libri di testo gia inopsesso degli studenti oppure siti Internet
che trattano I'argomento. Nel corso della spiegezicscrive tutto alla lavagna,
soffermandosi sui passaggi piu importanti ripeteeddassumendo, di tanto in tanto, i
punti chiave. Non da niente per scontato e richjagu@ando € necessario, gli argomenti
presentati in lezioni recenti o remote cogliendodasione per rinfrescare la memoria.

La lezione non € un monologo ma viene richiestdaria partecipazione degli alunni,
come feedback e riflessione per lo stesso insegndntagazzi non hanno timore di
chiedere chiarimenti o eventuali ripetizioni agdive su passaggi delicati. Al termine
viene comunque fatta una ripetizione complessivaingetica di quanto trattato ed e
assegnato qualche esercizio.

Alla fine di ogni modulo il docente propone un catagn classe e, se i risultati non
sono soddisfacenti, la prova viene ripetuta a bdisganza, dopo aver fatto un'opportuna
ripetizione. Al compito si affiancano le interrogaa orali che sono effettuate anche tutti i
giorni per abituare gli studenti allo studio contn

Nell'attivita di laboratorio e coadiuvato dagli @gnanti tecnico-pratici, Prof. Francesco
Campobasso per il laboratorio di Sistemi ElettroAlctomatici e Prof. Gennaro Calabrese
per il laboratorio di Elettronica, presenziandomemque, al lavoro di ciascun gruppo e
dando le opportune indicazioni per il prosieguo.

All'inizio della lezione distribuisce un foglio davoro, in cui descrive l'attivita del
giorno. Dopo averla presentata e discussa, propdteeori suggerimenti e spunti per

approfondimenti da condurre in autonomia.
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Nella quinta classe, ogni gruppo lavora su un pgtogdiverso in vista della tesina da
presentare agli esami di stato.

Durante l'attivita di laboratorio segue e controlldiversi gruppi, confrontandosi con i
ragazzi, prospettando eventuali modifiche o sohizadternative rispetto a quanto proposto
all'inizio della lezione. Grande attenzione vierstadal corretto utilizzo degli strumenti
informatici e la filosofia & quella di costruirettinicon le proprie mani e ridurre al minimo
l'utilizzo dei moduli gia predisposti, che pure satisponibili in laboratorio. Questa scelta
scaturisce dalla considerazione che i ragazzi ugaassivamente i suddetti moduli,
verificandone solo il corretto funzionamento, seriftattere sulle difficolta e sulle varianti
che si possono incontrare nella fase realizzativen @erto dispositivo.

L'aspetto da sottolineare e che il Prof. Panelace ad essere presente e partecipe per
tutta l'attivita di laboratorio, anche quando sttt di tre ore di seguito, mantenendo
sempre alta l'attenzione, la curiosita, la vogiidade e l'interesse, come se fosse al suo
primo giorno d'attivita.

Le esperienze piu complesse si protraggono ancheipersi giorni e, al termine, le
relazioni piu complete e meglio strutturate vengpubblicate sul sito del professore: la
filosofia e quella di rendere pubblico il lavorotttae di non chiuderlo in cassaforte
tenendolo solo per se stessi.

L'attivita di tirocinio diretta e stata fortemenégevolata dal fatto anche il docente
supervisore presta servizio presso la stessa scgaaie ad una rapida e tempestiva
comunicazione, € stato possibile organizzare al limely lavoro, correggendo ed

ottimizzando in itinere il progetto di tirocinio&@impostato.

1.6 Presentazione delle classi
Come gia anticipato, il Prof. Panella insegna Eeita e Sistemi Elettronici

Automatici nel corso B. In®ha quattro ore di Elettronica e quattro di Sistemi

Questa classe € composta da 20 alunni e non peegeossi problemi dal punto di vista
disciplinare e di rendimento, avendo anche deligasioni di eccellenza. Gli allievi
seguono le lezioni con interesse e chiedono charimnel caso in cui hon hanno
compreso alcuni concetti. Svolgono le attivitaatidratorio con responsabilita e diligenza
e, se opportunamente sollecitati, sono in grad@aitare avanti lavori di una certa
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complessita. Alcune esperienze, infatti, sono pobtd sul sito del docente, grazie
all'impegno assunto da alcuni studenti, che coraptetn autonomia alcune delle proposte
didattiche avviate a scuola.

La 4 classe & composta da 21 alunni, non presentagmolcomportamentali, ma ha
bisogno di stimoli opportuni per le attivita tedr& Svolge, invece, con un certo interesse
le attivita di laboratorio raggiungendo un buon elis di preparazione nella
programmazione in Visual Basic 6. Gli studentiattif sono in grado di portare avanti ed
approfondire i casi di studio proposti dal docente.

La 5 classe &€ composta solo da 13 elementi. Preseatahguproblema dal punto di
vista del rendimento legato alle attivita teoricimea in compenso mostra una buona
competenza nelle pratiche di laboratorio. Nell'amhdella programmazione in Visual
Basic ci sono delle punte di eccellenza che il doxeiesce a stimolare. Parafrasando
Vygotskij, si puo affermare che l'insegnante disstacerca di intervenire nellzaona di
sviluppo prossimale” in quella zona cioé in cui l'alunno, adeguatamesdllecitato,
accompagnato, sorretto o guidato, apprende cosdackelo non apprenderebbe se non piu
tardi.

Le difficolta riscontrate a livello teorico, comwne} sono legate al fatto che gli studenti
non possiedono tutti gli strumenti matematici pemprendere adeguatamente gli
argomenti; spetta, quindi, al docente di Elettranicdi Sistemi, richiamare e spiegare i
concetti essenziali, man mano che si presentackessia.

Nel prossimo capitolo saranno discussi il progeittirocinio, la programmazione del

docente ed il criterio di scelta dell'intervento.



2

Descrizione del progetto d'intervento

2.1 1l progetto di tirocinio
Obiettivo del percorso di tirocinio € quello dinodlurre lo specializzando alla vita della

scuola e a strutturare la propria formazione in isrannon empirica, partecipando alle
attivita presenti nell'lstituto dove si svolgeiibtinio.

Nel mio caso, le 90 ore sono ripartite in: 30 arendontri con il supervisore, 30 ore di
lavoro individuale, 30 ore di tirocinio diretto au®la. In realta, sia negli incontri col
supervisore sia nel tirocinio a scuola, ho par@cpad un numero di ore maggiore di
quelle previste, al fine di poter coordinare in meaa piu organica e completa le diverse
attivita, cogliendo l'occasione per confrontarmii pilungo con docenti esperti.

| primi incontri con il supervisore sono \&&@ra preparare l'ingresso nella scuola e a
fornire le prime indicazioni sul tirocinio diretto

Sulla base di queste indicazioni, mi sono reca¢ssw I'l.T.l. “Modesto Panetti” avendo
in mente la seguente ipotesi di lavoro: presa mssidell'lstituto e delle attivita svolte,
partecipazione alle lezioni tenute dallinsegnarde classe, interventi didattici,
presentazione di lezioni, partecipazione agli orgategiali ed eventuale partecipazione,
se consentita, agli Esami di Stato.

Il primo obiettivo e stato quello di conoseélstituto con le sue strutture, il personale
ed il Dirigente Scolastico. In questa fase ho $iogato, ai miei interlocutori, che I'attivita
del tirocinante SSIS non é rivolta solo alla didattin aula, ma anche alla conoscenza
dell'lstituto e della sua vita (lettura del registtelle circolari, partecipazione agli Organi
Collegiali).
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Sulla base delle prime osservazioni, ho comincatoanalizzare la programmazione
disciplinare del tutor al fine di individuare gligpmenti da sviluppare nei miei interventi e
approfondire le conoscenze didattiche in una dis@pin cui avevo poca esperienza
d'insegnamento. Dall'analisi delle lezioni del PrBanella, ho constatato l'utilita degli
strumenti informatici e multimediali come suppoaita didattica.

Inizialmente avevo inserito, nel progetto di tiraol, anche la partecipazione ai consigli
di classe e d'Istituto, al collegio dei docentigh acrutini. In realta, avendo a disposizione
un numero ridotto di ore di tirocinio ed un'esperi@ pregressa su questi argomenti, ho
preferito dedicarmi all'approfondimento di temaéicher me meno abituali: analisi dei
programmi ministeriali previsti per gli istituti dreici industriali e per gli istituti
professionali, struttura della terza prova del rmesame di stato.

Nell'esperienza di tirocinio diretto, inoltre, ésita la filosofia ispiratrice della SSIS: non
basta sapere per insegnare. Si pu0 essere moltpetemi dal punto di vista della
conoscenza disciplinare, ma non altrettanto datgdivista didattico: non e automatico il
binomio insegnamento-apprendimento. Di qui l'imdseeper qualche testo di pedagogia, di
didattica e di docimologia, ben conscio del fatbe“non esiste il metodo” Tecniche che
hanno funzionato benissimo in una classe si possedare fallimentari in un‘altra.
L'importante & prendere visione della realta cHeadili fronte, cercare di operare al meglio
per portare avanti l'intero gruppo classe e non s@iu capaci e meritevoli. In fondo il
termine educazione € un termine polisemico chadtadicare le molteplici sfaccettature

di un processo-prodotto in cui non c'e nienterdcpstituito o prefabbricato.

2.2 La programmazione dell'insegnante di classe
Per la programmazione didattica (individuale e dowta) e previsto, a livello

d'Istituto, uno schema di riferimento. La struttérta seguente: si parte dalla formulazione
degli obiettivi generali e didattici, per passatta anetodologia di insegnamento, alla
verifica e alla valutazione con relativa griglia \dilutazione. Segue la programmazione
analitica dei contenuti.

Fra gli obiettivi generali, si sottolinea che ilrppe in elettronica e telecomunicazioni
deve possedere spiccate attitudini ad affrontgoeoblemi in termini sistemici, nonché

un'elevata propensione all'autoaggiornamento. rimolte conoscenze delle discipline
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elettroniche devono essere al passo con i tempippostate da buone basi scientifico-
matematiche.

Fra gli obiettivi didattici, delle materie SistemBlettronici Automatici ed Elettronica, Si
annoverano le seguenti finalita:

- capacita di analizzare, progettare e documentanelazione a sistemi elettronico-
informatici;

- capacita di indagine sistemica nell'analisi deediv processi fisici e tecnologici;

- capacita di affrontare il nuovo e I'imprevisto;

- competenze sulle produzioni commerciali e capaliit@perire informazioni tecniche
sui diversi prodotti hardware e software.

Per quanto riguarda l'impostazione degli argoménlivello di approfondimento e la
scelta del percorso didattico dipendono dalla g della classe, cercando di conciliare
le esigenze dei programmi ministeriali con i bisagali della classe e del territorio.

L'approccio agli argomenti € graduale e con cowrtimerifiche, al fine di porre tutti gli
studenti nelle condizioni di seguire il corso cdficacia ed interesse. Nella trattazione &
utile fare riferimento alle applicazioni reali namascurando, comunque, gli aspetti
squisitamente teorici. Fondamentale e la letturandieriale scientifico disponibile nelle
varie riviste del settore o in rete. Il laboratodoventa il luogo fondamentale per la
scoperta, I'approfondimento, la simulazione, lagpttazione e la realizzazione dei vari
sistemi elettronico-informatici.

La metodologia utilizzata e quella modulare, chemmite di adattare in maniera
flessibile la programmazione e consente di sviluppa temi proposti, favorendo i
collegamenti metodologici trasversali sia tra iedsi argomenti sia fra discipline affini
quali: TDP, Elettronica e Telecomunicazioni.

Nel merito della valutazione e della verifica, epontante che nella progettazione
dell'itinerario didattico, dopo aver definito glbiettivi, che devono essere conosciuti,
predefiniti e dichiarati, si dia la dovuta importanalla verifica periodica onde poter
rettificare interventi ed obiettivi, conoscere & feconoscere i risultati raggiunti. Alla
tradizionale verifica sommativa, effettuata corerindbgazioni, prove strutturate e compiti
scritti tradizionali, si affianca una verifica foativa con correzione degli esercizi svolti,

interrogazione dialogica e relazioni di laboratpaache in forma multimediale. Le prove
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suddette sono ripetute, a distanza di poche setimae gli esiti non risultano
soddisfacenti.

La valutazione delle singole prove deve esserdtréahiara e dichiarata nel metodo,
in modo che lo studente possa rendersi conto, semaguita, del suo reale grado di
conoscenza e competenza dell'argomento. La vabm@aZinale, pero, deve tenere conto
anche di altri elementi, quali la partecipaziorevatalle lezioni, I'impegno ed il desiderio
di voler accrescere le proprie competenze sciehgfie culturali. Sulla base di questi
criteri, spetta all'insegnante, soprattutto nelievp orali, stimolare e sollecitare i ragazzi
piu preparati.

La griglia di valutazione €& suddivisa in quattreda: da un voto minimo di 4 ad un voto
massimo di 10, secondo il grado di conoscenzaciiapacompetenza raggiunto.

Un aspetto che nella programmazione non e indieaficitamente, ma che il tutor
adotta nella sua pratica educativa, € il seguepts:le prove di laboratorio, € richiesta la
stesura di una relazione che va ad inserirsi inpartfolio informatico tenuto dallo
studente. Il portfolio, poi, € controllato dal date e, sulla base delle sue indicazioni, viene
corretto e/o integrato, nello spirito di una vahit@e formativa che serva da feedback per
lo stesso insegnante.

Come gia anticipato, la programmazione analitidacdatenuti segue un'impostazione
modulare. Ogni modulo, contraddistinto da un titglporta: la sequenza degli argomenti
da trattare, i prerequisiti, gli obiettivi didafticognitivi ed operativi), i metodi didattici, le
esercitazioni di laboratorio previste, la colloca® temporale, gli strumenti di verifica e
la fase di recupero.

Personalmente, nella stesura degli obiettivi cognitrovo utile fare riferimento alla
tassonomia di Bloom articolata in 6 punti:

. conoscenzgrichiamare ed utilizzare fatti, leggi, teorie);
. comprensiongutilizzo contestuale noto di conoscenze ed abjlit
. applicaziong(utilizzo contestuale nuovo di conoscenze edtabili

1
2
3
4. analisi (suddivisione in parti relazionate di una situae@omplessa);
5. sintesi(coordinamento funzionale di informazioni moltepii

6

. valutazionglesame, giudizio e comunicazione di situaziorate)f
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La programmazione si conclude con la descriziorltadea di approfondimento, del
nodo didattico (argomento che coinvolge piu disaglcon verifica scritta finale) e
dell'area di progetto.

Un aspetto che emerge immediatamente dall’anadik gorogrammazione del Prof.
Panella, &€ che, avendo la possibilita di prendeeealasse al terzo anno e seguirla fino al
quinto anno, dedica le ultime settimane dell'anmolastico all'introduzione degli
argomenti che saranno affrontati all'inizio deliarsuccessivo. Questa soluzione suscita,
almeno per gli aspetti connessi alle attivita dvolia@torio, curiosita ed interesse per

eventuali approfondimenti da condurre in autonomia.

2.3 Criteri di scelta dell'intervento di tirocinio
Durante la fase osservativa ho cominciato ['analgglla programmazione

dellinsegnante di classe, al fine di individualieaggomenti per un mio intervento.

L'idea e stata quella di inserirmi nel lavoro didat del tutor, senza discostarmi
eccessivamente dai suoi obiettivi didattici e danpi necessari a adempierli. Gli stessi
argomenti e i loro contenuti sono stati concordatnodo da rendere il mio intervento del
tutto rientrante nella normale attivita.

Lo svolgimento del programma era in linea con goigamevisto nella programmazione,
tranne qualche lieve ritardo dovuto ad assenzea addisse o alla necessita, da parte del
Prof. Panella, di ritornare su argomenti importandi una certa difficolta.

In 3 ETB sono previste quattro ore di Elettronica diigite quattro ore di Sistemi
Elettronici Automatici. In Elettronica era statanctusa I'unita didattica sui multivibratori,
ricorrendo anche all'impiego del timer 555. Datmportanza che questo dispositivo
riveste nelle applicazioni elettroniche, il tutor era soffermato un po' piu a lungo
sull'argomento, proponendo una prova di laboratedain compito in classe. Per me era
possibile introdurre i Flip-Flop.

In Sistemi Elettronici, il docente si accingevadtimare I'analisi dei sistemi iterativi:
andamento del capitale, caduta di un corpo, de@adonatomico, accrescimento di una
popolazione di cellule e risoluzione di un circURE€ serie con il metodo di Eulero. Aveva
proposto un compito in classe, ma visti i risultadn soddisfacenti, stava svolgendo una

ripetizione generale dell'argomento, anche comsiliaudelle attivita di laboratorio, al fine
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di riproporre un nuovo compito in classe. C'eraptsssibilita di fare un intervento di
approfondimento sui sistemi iterativi oppure preéaen I'argomento successivo: analisi
statistica dei dati con introduzione del coeffiteerdi correlazione e della regressione
lineare.

In 4* ETB il tutor insegna Sistemi Elettronici Automatjer quattro ore complessive.
Aveva trattato la teoria degli automi, che aveveaio via piu tempo del previsto, data la
difficolta dell'argomento, e la struttura dei migrocessori e dei microcontrollori. In
parallelo stava portando avanti lo studio del lsxggio di programmazione Visual Basic 6,
attraverso la stesura di programmi per I'ordinameinun vettore, la ricerca del massimo e
del minimo ed altri casi di studio. Si poteva cootire sulla programmazione in Visual
Basic oppure c'era la possibilita di introdurre adalli matematici analogici: trasformata
ed antitrasformata di Laplace, funzione di trasfemto, analisi in frequenza e diagrammi
di Bode.

In realta questi argomenti sono previsti per il enes maggio, ma considerando le
difficolta matematiche che si incontrano, il tupseferisce introdurle gradualmente con un
po' di anticipo, in maniera tale da avere piu terppo ripetizioni ed approfondimenti e
trovarsi la strada pronta per il successivo anotastico.

In 52 ETB, infatti, il Prof. Panella riprende proprioegti argomenti, ai quali aggiunge i
diagrammi di Nyquist; prosegue con i sistemi di toolfto analogici, introducendo i
concetti di stabilita ed i metodi di stabilizzazeorLa possibilita era quella di introdurre i
sistemi di controllo digitali oppure proporre unegtionario, sugli argomenti trattati in
precedenza, per verificare quanto era rimastotardia di qualche mese.

Alla luce di queste considerazioni, valutato lo tstadi avanzamento della
programmazione, abbiamo deciso di intervenire rlesi terza e quinta con l'obiettivo di
non stravolgere la programmazione del tutor, mardcedere in continuita cercando di
mettere in atto gli insegnamenti della SSIS.

Le possibilita prospettate, comunque, erano tuttdtanvalide e, alcune di esse, si
sposavano bene con la mia precedente esperienzatématica e fisica.

L'idea, pero, e stata quella di fare un intervedioElettronica ed uno di Sistemi

Elettronici, al fine di avere un quadro complettlelenaterie insegnate dal tutor.
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La scelta della terza classe mi ha consentito ésgntare un argomento di elettronica,
sia dal punto di vista teorico sia da quello diokatorio. Inoltre, il passaggio dalla logica
combinatoria alla logica sequenziale, costituivaspetto interessante per la didattica.

In Sistemi Elettronici Automatici, invece, la sonmsirazione di un questionario a
scelta multipla, rappresentava, per gli alunni alefjuinta classe, l'occasione per
confrontarsi con un questionario simile a quellosgtalgere nella terza prova del nuovo
esame di stato o da sostenere nelle prove di eakezer accedere al mondo del lavoro.
Costituiva, d'altronde, un momento di riflessioper l'insegnante e per me, inteso a
stabilire quanto rimane, nella memoria a lungo teemn di un argomento difficile e che
non era stato ripetuto nei giorni precedenti lavarolnoltre, consentiva al tutor di
raccogliere una serie di dati utili a condurre nalsi statistica sulla risposta delle quinte
classi a determinati argomenti.

Infine, la preparazione e correzione di una proygettiva di verifica, mi permetteva di

affrontare il discorso della valutazione.

2.4 1l progetto d'intervento
L'argomento scelto per l'intervento iABTB & stato: “Introduzione all'analisi delle reti

sequenziali attraverso lo studio del Flip-Flop Reset asincrono. Latch SR”.

Non ho predisposto alcuna verifica sui prerequisid ho preferito dedicare un'ora di
lezione ad un ripasso sulla logica combinatorigglieado l'occasione per proporre un
esercizio da svolgere, prima alla lavagna e paimulazione. A tal riguardo, mi sono
avvalso di un software di simulazione di stati togIDSCH), presentato nel corso di
“Didattica dell'elettronica analogica con CAD” epegibile gratuitamente all'indirizzo

Internethttp://intrage.insa-tlse.fr/~etiennfacile da usare e che consente la realizzazione d

soluzioni circuitali anche complesse, grazie allaria dotazione di componenti e circuiti
gia predisposti nella libreria.

Questa fase mi ha consentito di prendere confideonala classe. Infatti, un conto e
assistere alle lezioni tenute direttamente dal wtecditolare, un altro e confrontarsi
direttamente con i ragazzi, gestire il tempo inaauluscire a mantenere sempre alto

I'impegno e l'attenzione durante lo svolgimentdadielzione.
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In quinta classe, su suggerimento del tutor, h@@sto una prova oggettiva di verifica
(nel caso specifico un questionario a scelta maltipulle trasformate di Laplace e sui
diagrammi di Bode e Nyquist. Anche in questo casm sono state approntate verifiche
sui prerequisiti, al fine di poter condurre le egbioni presentate nell'ultima parte del
paragrafo precedente.

Il questionario a scelta multipla, inoltre, garané un'elevata oggettivita e consente di
verificare gran parte degli obiettivi formativi dafea cognitiva: conoscenza,

comprensione e applicazione.

2.4.1 Progetto d'interventoin3 *ETB
L'argomento disciplinare dell'intervento riguardattoduzione delle reti sequenziali

attraverso lo studio del Flip-Flop Set-Reset (FB-&tncrono.
| prerequisiti richiesti sono:
1. conoscenza dell'algebra di Boole;
2. conoscenza della tavola della verita dei principp&ratori booleani;
3. conoscenza dei metodi di minimizzazione delle fanzbooleane;
4. uso dei cataloghi dei circuiti integrati digitali.

| primi tre prerequisiti sono necessari per comgega lo studio teorico dell'argomento,
mentre 'ultimo consente di muoversi con maggiocerszza nelle prove di laboratorio,
anche se e consuetudine riportare sempre le gésttiee degli integrati.

Nella stesura degli obiettivi, oltre a riferirmiatassonomia di Bloom, mi sono rifatto,
in particolare, alle teorie di Mager in relazionkaaformulazione di obiettivi: per
formulare un obiettivo occorre rispondere a quetsee domande: 1) che cosa dovrebbe
essere in grado di fare l'allievo? (scrivere, elarg, risolvere, tradurre, costruire), in altre
parole indicare il comportamento; 2) in quali comitini I'allievo dovrebbe svolgere quelle
attivita?(condizioni); 3) con quanta abilitd l'afivo dovra comportarsi per essere
considerato idoneo? (criterid)

In conformita a queste riflessioni, ho stilatoaiettivi riportati di seguito.

Obiettivi cognitivi

1. Conoscenza del simbolo logico e della tabella dedf&a di un Flip-Flop Set-Reset;
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2. conoscenza del latch a porte NOR e a porte NANDIgoealizzazione del FF-SR;
3. conoscenza di una semplice applicazione del FF-SR;

4. conoscenza di un software di simulazione.

Obiettivi operativi

saper realizzare lo schema circuitale di un FF-$Bree NAND e NOR;
saper ricavare e spiegare la tabella di veritandti-SR;

saper descrivere un interruttore antirimbalzo cbrSIR;

saper simulare, al CAD, un latch a porte NOR oréepdAND;

saper scegliere la componentistica integrata,

o 00k 0N PE

saper cablare ed effettuare misure digitali.

Nella sequenza degli argomenti da trattare, haiasié richiamo di alcuni prerequisiti
necessari alla comprensione dell'argomento tratteiintervento. La sequenza degli
argomenti é:

1. ricavare da una funzione logica in forma minimiazagavola della verita, funzione
espressa in logica NAND e relativa rappresentaziinceitale;

2. simulare, con il simulatore di stati logidSCH il circuito ricavato nel punto
precedente e verificarne la tabella della verita;

3. simulare il latch a porte NOR anticipato da me gquargomento della lezione

successiva;

descrivere il simbolo logico e la tabella dellaitzedi un FF-SR;

analizzare il latch a porte NOR e a porte NAND;

implementare un FF-SR come circuito antirimbalzo;

N o o A

testare in laboratorio un FF-SR sincronizzato é¢omukazione al CAD.

Nei primi due punti colgo l'occasione per ripetarepo’ di logica combinatoria e per
presentare un software di simulazione di staticipgihe pud tornare sempre utile nello
studio dell'elettronica digitale. Nel punto 3. weanticipato, a livello intuitivo, I'argomento
della lezione teorica che e affrontato nei puati4l al 6.. La prova di laboratorio tratta il
FF-SR sincronizzato, evoluzione immediata del FF-@Rincrono. Grazie alla
collaborazione del tutor, che ha affrontato l'argoto nella lezione precedente



Capitolo 2 - Descrizione del progetto d'intervento 26

all'esperienza, si e concretizzata la possibilitaeffettuare un'analisi pilt completa,
confrontando il FF-SR sincronizzato con quello esino, introdotto da me, e rimarcando

le differenze.

Metodi didattici

Nella parte in cui riprendo i prerequisiti, ho dptger una lezione in laboratorio, che
miri ad integrare, l'esposizione alla lavagna @idéoproiettore con il lavoro diretto dei
ragazzi al computer. In questo modo la spiegazignadagna molto in efficacia ed
efficienza.

L'intervento in senso stretto, e sviluppato in aalraverso una lezione frontale con
l'utilizzo della lavagna, al fine di specificare ghe quanto anticipato nella lezione di
laboratorio.

Questa scelta e scaturita da alcune consideraziomi mi accingo ad esporre nel
dettaglio. Qualsiasi strumento di visualizzazioseg esso la lavagna tradizionale, la
lavagna luminosa o le diapositive presentate coiddoproiettore, permette di abbinare la
comunicazione visiva alla comunicazione verbale.lldNdavagna tradizionale la
comunicazione visiva € necessaria per tracciarensch grafici e per sviluppare passaggi
matematici. In quest'ultimo caso, in particolara, scrittura sulla lavagna permette di
eseguire i passaggi con la dovuta attenzione dengi necessari agli studenti per la loro
comprensione (ovvero, ricorrendo ad una metafdimaetio informatico, ‘real time”) sia
alla sottolineatura degli aspetti problematici (ir@si puo anche sbagliare e correggersi!).

Il sostituire alla scrittura su una lavagna lauegtdi formule preventivamente scritte su
un foglio, puo far perdere la validita didattica tdle abbinamento fra comunicazione
verbale e visiva. Dobbiamo riflettere, in generateyl rapporto fra i due tipi di
comunicazione; essi non si devono identificare sosienere a vicenda.

La comunicazione visiva dovra, quindi, servire astrere aspetti che non possono
essere comunicati solo a parole e per i quali @gsario uno sguardo d'insieme. Ne sono
esempi sia illustrazioni schematiche o fotografidhepparati sperimentali e dispositivi,
sia grafici e formule quando si voglia porre I'a#ti®ne, non sul processo di costruzione
e/o deduzione, ma sul significato complessivo. daenicazione visiva pud anche servire
a focalizzare i punti nodali della comunicazionanptessiva. Ancora, le diapositive,

permettendo la sovrapposizione di piu immagini ighef, possono servire ad illustrare



Capitolo 2 - Descrizione del progetto d'intervento 27

procedimenti in cui diversi elementi (sia formaé sperimentali) concorrono a formare un
quadro d'insieme. In ogni caso dovrebbero esseteqgarmente curati gli aspetti grafici
con l'uso di schemi, di colori, di caratteri divers modo da catturare I'attenzione sui punti
significativi. Occorre porre attenzione a non usargenso improprio il sussidio visivo con
diapositive piene di parole o formule, magari pitelada un calcolatore con caratteri
uguali, piattamente distribuiti sullo spazio bidmsenale di un foglio.

Al solito, la via giusta probabilmente sta nel nwzzpetta al docente seguire una
programmazione attenta ed in grado di coglieréustg miglio, consapevole della realta e
delle classi che ha di fronte.

Nell'esperienza di laboratorio, invece, ho cercdio applicare la didattica del
cooperative learningGli studenti lavorano in gruppo per la risolua@odel problema:
poiché la soluzione e correlata al livello di cotgpea che si possiede, ed in genere quasi
mai accade che tutti si trovino allo stesso livallattore collaborativo diventa decisivo.

Si tratta di una didattica che puo dare buoni téduhelle esperienze di laboratorio in
quanto, in queste attivita, anche i meno motivatiltano piu interessati e partecipi.

Strumenti di valutazione

Quale strumento di valutazione, propongo la steslirana relazione di laboratorio
nominativa a carattere individuale. Lo schema dpuise sara quello riportato sul modulo
delle relazioni gia predisposto dalla scuola eisabile anche dal sito Web. La relazione
individuale ha l'obiettivo di abituare lo studeatk stesura di una relazione tecnica.

Nella relazione, viene richiesta la discussionetutia I'attivita di laboratorio, dalla
simulazione al montaggio su bread board, al comonéeit risultati ottenuti.

Inoltre, grazie all'impegno assunto da alcuni ailiabili al computer, saranno realizzate
delle relazioni in formato elettronico, corrette itmere da me e dal docente. Alla fine,
gueste relazioni saranno messe a disposiziondtdiltuclasse e costituiranno un esempio

rudimentale di portfolio.

Scansione temporale

Faro riferimento ad ore di 55 minuti distribuiteesado il seguente schema orario:
1. 1 ora per il preventivo allestimento del laboradodi sistemi elettronici: ritiro ed

installazione del videoproiettore, prove prelimipar
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1 ora per il richiamo dei prerequisiti e la preseidne del simulatore di stati logici
DSCH

1 ora, in aula, per la presentazione del Flip-Bep-Reset asincrono;

2 ore per lo svolgimento della prova di laboratanih FF-SR sincronizzato e la stesura
di una versione preliminare della relazione;

30 minuti per la distribuzione delle relazioni aite e [I'esposizione delle

considerazioni relative.

Mappa concettuale sulla collocazione dell'intervento all'interno della programmazione

I LOGICA COMBINATORIA I

\ 4
CIRCUITI COMBINATORI SSI

A 4 \ 4

Sistemi di numerazione Algebra di Boole Famiglie logiche

CIRCUITI COMBINATORI MSI

\ 4 A 4
Codifica e decodifica Circuiti aritmetici e logici

A 4
DALLA LOGICA COMBINATORIA ALLA LOGICA SEQUENZIALE

A 4
CIRCUITI SEQUENZIALI SSI

A 4
Multivibratori Flip-Flop Reti sequenziali con Flip-Flop|

FF-SR a porte logiche asincrono e sincronizzaitci Flip-FlopJ-K,De T v

CIRCUITI SEQUENZIALI MSI

A

Contatori Registri a scorrimento
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Dall'analisi della mappa concettuale si evince ¢hé&lip-Flop costituiscono un
passaggio fondamentale nella formazione degli siitd® passa dalla logica combinatoria,
in cui le uscite, in un determinato istante, dipamu unicamente dai valori assunti dagli
ingressi nello stesso istante, alla logica seqadmzin cui lo stato di uscita e funzione,
oltre che dello stato delle variabili d'ingressoplagate in quelliistante, anche della
sequenza dei valori che le entrate avevano aspuatedentemente. In quest'ottica, i Flip-
Flop, noti anche con il nome di multivibratori labtli, costituiscono il primo esempio di
cella di memoria ad 1 bit. Essi trovano applicaeiorella realizzazione delle celle di
memoria dei calcolatori elettronici.

Le reti sequenziali, inoltre, rappresentano il mriesempio di retroazione: un blocco,
denominato rete di memoria e che riporta in ingrdssstato d'uscita, ha il compito di
“ricordare” la storia dell'evoluzione delle varihldii entrata.

La retroazione costituisce uno dei primi argomenévisti dal programma di Sistemi

Elettronici Automatici del quarto anno.

2.4.2 Progetto d'interventoin5 *ETB
Sulla base delle considerazioni esposte in pre@aj@énstata prescelta una prova di tipo

strutturato, precisamente quesiti a scelta multigla prova chiusa, inoltre, consente di
misurare la prestazione cognitiva degli allievi,nmodo da rendere minimi i margini di
soggettivita del docente nel giudicare gli esitilai@restazione, e costituisce un efficace
feedback per gli alunni e I'insegnante stesso.

In realta una valutazione completamente oggettivan esiste né é possibile.
Dovrebbero, infatti, essere oggettivi i fondamedisciplinari, le scelte didattiche,
l'articolazione dei tempi, gli strumenti utilizzatgli argomenti prescelti, i criteri di
valutazione, gli indicatori di livello. Sarebbe f@eto piu adeguato parlare di “valutazione
scientifica” in quanto possiede i caratteri del@manicabilita, ripetibilita, trasferibilita,
confrontabilita.

Gli argomenti proposti nel questionario riguarddiamalisi delle reti: diagrammi di
Bode del modulo e della fase, diagrammi di Nyquisisformata ed antitrasformata di

Laplace, teoria del campionamento.
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La scelta dei quesiti € stata fatta in strettaatmtazione con linsegnante di classe,
attingendo anche dalle diverse prove in suo possessfine di evitare domande su
argomenti non svolti e consentire la costituzionairth banca dati, per una successiva
analisi statistica da parte del tutor.

Ogni quesito a scelta multipla consta di uwlemanda-stimolaniziale, seguita da una
serie di risposte, dettteem, una sola delle quali € corretta; le altre sonedbstrattori e
sono verosimili a quella corretta.

La domanda é formulata in modo semplice e lineait@aredo, in particolare, la doppia
negazione. Si e cercato di esporre il quesito riaia introduttiva, formulandolo in modo
circostanziato e includendo tutte le parole che&jnagnti, dovrebbero ripetersi ad ogni
item.

Vengono proposti 16 quesiti: alla risposta corréttassegnato 1 punto, mentre alla
risposta sbagliata o non data, non viene attribaitnin punteggio. In questa maniera i
ragazzi dovrebbero essere indotti ad una maggibessione e disincentivati ad omettere
la risposta. Di contro, potrebbero essere date disiboste casuali.

La griglia di valutazione e resa nota all'inizidldgrova in modo tale che ogni studente
possa fare le sue valutazioni.

La prova € condotta in aula, per un totale di 3daé&5 minuti, di cui 2 ore consecutive
ed 1 ora in una giornata successiva, secondo ules#g schema orario:

1. 15 minuti per la presentazione del test, la dispose dei banchi e la distribuzione
delle tracce;
2. 30 minuti per lo svolgimento del test;

10 minuti per ritirare i compiti e fare una pausa;

1 ora per la presentazione e discussione dellegisgorrette.

Nella lezione successiva:

5. 1 ora per la consegna degli elaborati, discusssutiargomento ed attivita di “brain
storming”.

Il punto 5. ha I'obiettivo di ridiscutere il contgo del questionario, cercando di mettere in

evidenza similitudini con altri argomenti e spiedan possibili fraintendimenti, che

inducono in errore. Rappresenta, inoltre, l'ocaasiper dare qualche suggerimento su

come puo essere compilato un questionario a steiligpla.
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Realizzazione dell'intervento e sua analisi

In questo capitolo esaminero nel dettaglio le véag dell'intervento didattico facendo
riferimento alla scansione temporale presentatacapitolo precedente. Discutero prima
dellintervento presentato nella terza classe eesstvamente della prova strutturata
predisposta per la quinta classe.

Il docente tutor mi ha seguito sia nella fase pr&josia sia nella fase esecutiva; é stato
sempre disponibile nel dare suggerimenti e neliegye impressioni e valutazioni, mosso

dallo spirito di un maestro che insegna il propnestiere.

3.1 Introduzione dei prerequisiti nella terza clas  se
Prima di introdurre i Flip-Flop, ho ritenuto oppamb ripetere alcuni concetti di logica

combinatoria in maniera tale da preparare il terrper l'intervento successivo e, nello
stesso tempo, avere il quadro reale della situazide impressioni ricavate nella fase
osservativa avevano bisogno di ulteriori verifiche.

La lezione si e svolta nel laboratorio di sistenetteonici automatici al fine di poter
alternare momenti di discussione teorica, conduiti I'ausilio del videoproiettore e della
lavagna tradizionale, con momenti di esperienzettdiral calcolatore. La lezione e stata di
tipo dialogico ed ha mirato al coinvolgimento dititucercando di eliminare un clima
valutativo, al fine di avere un quadro della sifoag quanto piu possibile rispondente alla
realta.

Il laboratorio e stato predisposto nell'ora checpdeva la lezione: ho prelevato il
videoproiettore dall'ufficio tecnico e, dopo averlstallato, ho eseguito delle prove di
presentazione.

Ritengo, infatti, che una lezione non debba essewerovvisata: il materiale va
preparato e rivisto in anticipo al fine di gara@tima chiara e corretta esposizione.

La lezione e cominciata con la presentazione dwsullgitore di stati logicDSCH Si
tratta di un software sviluppato per l'analisi dcuiti digitali, facile da usare, gratuito e

che consente di simulare un circuito come se ssst&avorando su bread board. | ragazzi
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conoscevano Electronics Workbench ma ho ritenuto opportuno presentare un prodotto
diverso al fine di abituare gli studenti a confiamet e scegliere fra le diverse soluzioni
offerte dal mercato. Nell'espletamento dell'atliviprofessionale, infatti, il perito in
elettronica e telecomunicazioni € chiamato spessuperare scelte di questo genere:
I'importante e sapersi muovere e sviluppare le nopompetenze in maniera tale da
svolgere, da veri professionisti, la propria atéivi

Ultimata la presentazione del software, che glinaluhanno apprezzato per

I'immediatezza e la facilita d'uso, ho proposteeijuente problema:

“Data la funzione logica:

Y =AB+AC +ABC

Ricavare la tavola della verita.

Scrivere la funzione in logica NAND.
Disegnare lo schema.

A\

Simulare il circuito con il simulatore di stati lag DSCH”
L'esercizio e stato sviluppato prima alla lavagnaoé in simulazione, cercando di
interagire al massimo con la classe. L'idea e spa¢dla di sollecitare i ragazzi a riflettere,
a sviluppare la soluzione sulla base delle conaseegresse; di tanto in tanto ho
richiamato gli aspetti salienti dell'argomento: @eri logici fondamentali, mappe di
Karnaugh, tavole della verita, logica NAND e suiditatpratica.

La simulazione e stata condotta con l'ausilio ddeeproiettore rivolgendo l'invito a
sperimentare direttamente sui calcolatori prevantiente allestiti.

A conclusione della presentazione ho proposto dusulazioni da condurre in
autonomia:
1. verifica della tavola della verita di una porta NOR
2. analisi di un latch SR a porte NOR e scritturaal&hola della verita.

Questa proposta didattica, suggerita dal tutor,vavéobiettivo di introdurre,
intuitivamente, I'argomento che sarebbe stato ¢ggktila lezione successiva, ed invitava

gli studenti a riflettere su un'eventuale anomadieontratastato indeterminato.
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| dettagli dell'intervento sono riportati nell'ajito A.

Durante la presentazione € emerso che i ragaziy®wo con interesse le attivita di
laboratorio, mostrando buona competenza sia dabpiinvista delle conoscenze teoriche
sia dal punto di vista dell'utilizzo del calcolaa dei relativi software di simulazione.

Nella scaletta preventivata, pertanto, c'e staf@oksibilita di concedere piu spazio alle
domande e all'attivita da condurre in autonomia.

Non ho previsto una prova specifica sui prerequisid utilizzato le informazioni
emerse durante la fase osservativa e duranteitaéedi laboratorio per fare il punto della
situazione. La valutazione complessiva e statdteffa in itinere, soprattutto durante la
prova di laboratorio sul FF-SR sincronizzato, e dihe del percorso con la correzione

della relazione individuale.

3.2 Descrizione dell'intervento in 3 2 ETB
In questintervento ho introdotto il Flip-Flop SRéset (FF-SR). La lezione si € svolta in

aula, nell'ora successiva a quella in cui avevdiamato i prerequisiti. Abbiamo
approfittato del trasferimento dal laboratorioaaila per concedere una pausa.

La lezione e stata di tipo frontale e si e svolta Eutilizzo della lavagna tradizionale.
Ho cercato, comunque, di instaurare un clima nolutativo al fine di consentire
I'intervento e la partecipazione degli studenti.ptasenza dell'insegnante di classe non ha
impedito agli studenti di esprimersi liberamente.

All'inizio della lezione ho indicato espressamdetpagine del libro di testo da studiare
ed ho distribuito una piccola dispensa predispwst®ower Point. La scelta della lavagna
tradizionale e stata dettata dall'esigenza di ppdwe i passaggi insieme ai ragazzi,
commentando, ripetendo e riassumendo, anche aderVento degli studenti, i punti
salienti. Oltretutto, avendo seguito in videopree gia la lezione precedente e
trattandosi dell'ultima ora, &€ sembrata la manpataefficace per coinvolgere la classe e
mantenere alta I'attenzione. La dispensa, cheobettivo di dare una visione d'insieme
dell'argomento, puo costituire, per la sua immediza visiva, un utile strumento in fase di
ripetizione e approfondimento.

All'inizio della lezione ho richiamato, anche sdaboratorio avevo proposto un lavoro

individuale su questi argomenti, la tavola dellataedella porta OR e della porta NOR in
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qguanto necessarie per la discussione del latchrie pdOR. Gli alunni conoscevano
I'argomento ed hanno partecipato attivamente alfapdazione delle relative tavole della
verita. Era evidente la volonta, da parte dellas#adi ben figurare di fronte ad un nuovo
docente e di ascoltare la lezione da una persamasdi dal proprio insegnante che, anche
in questa circostanza, mi ha seguito puntualmehtfatto di dover esporre la lezione in
presenza del Prof. Panella da un lato mi ha rasgacyer il sostegno che avrebbe potuto
fornire a fronte di domande impreviste da partelidemdenti, dall'altro ha costituito
I'occasione per confrontarmi ancora una volta epnper cogliere le sue impressioni € i
suoi suggerimenti.

Ho iniziato sottolineando l'importanza dei Flip-plonel passaggio dalla logica
combinatoria, in cui il valore dell'uscita dipendelo dal valore dei bit applicati in
ingresso, alla logica sequenziale, in cui il valoldl'uscita dipende anche dallo stato
precedente o, per dirla con una metafora, dallarigst precedente delle variabili
d'ingresso. Essi costituiscono il primo esempionmi@moria ad 1 bite si possono
considerare i mattoni fondamentali dell'elettrordagitale sequenziale.

Successivamente ho presentatiaiith Set-Resetpiegando il significato dei termini ed
introducendo il simbolo logico con la relativa thdedella verita in forma sintetica che
alcuni allievi avevano ricavato nell'esercizio abbratorio.

Il punto oscuro era costituito dallo stato indeteaio generato dalla combinazione
d'ingressd'11” . Ho spiegato il significato di ciascuna delle egtella tabella di verita, ma
al fine di evitare una memorizzazione passiva, tedepito discutere la tavola della verita

completa, riportata di seguito:

Qn+1 anﬂ

R Rk Roolool n
R pRloolrkrool D
R Ol Ok ok o O
o olFk r|loO|k O
o olo ok r|lor

Ho dimostrato come ciascuna coppia di righe delieella precedente porta ad una riga

della tavola della verita sintetica. Per i primé traggruppamenti non c'e stato alcun
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problema: assegnate le combinazioni d'ingre&oR, Q), i ragazzi non hanno avuto
difficolta nel capire la tabella e, dopo il primeeenpio, sono stati in grado di ricavare da
soli lo stato d'uscita e comprendere come il digposfunzioni da elemento di memoria. Il
problema € sorto quando ho spiegato l'ultimo rgggamento: nella prima esposizione ho
affermato che“portare S e R al livello alto 1 equivale a voleortare l'uscita
contemporaneamente ad 1 (operazione di Set) e @ @grerazione di Reset); cio €
un'incongruenza logica e, quindi, tale combinazieaeevitata. L'incongruenza e ancora
piu evidente osservando la tabella della veritastita e l'uscita negata, che devono essere
una il complemento dell'altra, assumono lo stesdore. Questa condizione, percio, non é
ammessa in quanto conduce ad una situazione d'ipatioilitd con le caratteristiche
prefissate per il dispositiva”

Alcuni ragazzi hanno compreso il discorso, altrace, rilevavano nelle mie parole una
spiegazione capziosa e poco chiara. Non riuscigacomprendere come la combinazione
“11” non permettesse la memorizzazione e quindi andastda. Nella pratica, infatti,
forzando in ingresso lo sta= 1, R = 1]l dispositivo puo assumere egualmente in uscita
una condizione stabile che € il risultato d'indvilisasimmetrie dei componenti impiegati,
ma e in ogni casmattendibile.

Utile, a questo punto, e stato il suggerimentoRtef. Panella di discutere il passaggio
dalla combinazion&R = 11a SR = 00 Gli studenti hanno subito compreso che, nella
pratica, data l'inesistenza della simultaneitaedéiansizioni e del loro contemporaneo
riconoscimento da parte dei circuiti logici, il gpaggio dalla configurazion&l1” alla
configurazion¢00” puo avvenire attraverso due diverse transizioni:

1. SR=11- SR =01— SR = 00(rappresenta la condizione di Reset)
2. SR =11- SR =10— SR = 0Q(rappresenta la condizione di Set)

Data l'impossibilita di prevedere la transizionee chi verifica, non € possibile
determinare con certezza lo stato logico dell'asoél passaggio daR = 11a SR = 00
con la conseguente impossibilita di memorizzargtéddo.

In pratica, € la soluzione circuitale proposta aien permette di utilizzare la
configurazionel1l” ; cio non esclude, come proposto dal libro di telopossibilita di
progettare altre soluzioni che consentano l'utilidzquesta configurazione.

Questa spiegazione é stata ben compresa ed hpatlissigni dubbio sullo stato

indeterminato.
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A questo punto, il Prof. Panella, a differenza d¢ rha compreso che la classe era
abbastanza stanca e quindi ha alleggerito la lezmarlando, a livello informativo, del
Flip-Flop come cella di memoria ad 1 bit.

La lezione e ripresa presentando il diagramma dstgti e le soluzioni circuitali con
porte NAND in quanto nella pratica si lavora quseimpre in logica NAND. Nell'ultima
parte dell'intervento ho proposto I'applicazioné Fle-SR come interruttore antirimbalzo
in un circuito a deviatore. In questo caso, glieall non hanno avuto problemi a
comprendere la funzione di blocco, della configiome SR = 0Q sull'uscita.

La classe ha partecipato alla lezione in manietimaat propositiva, mostrando una
buona conoscenza della logica combinatoria ed uoad capacita nel collegare i diversi
argomenti oggetto di studio.

3.2.1 Prova di laboratorio

by

L'esperienza si & svolta nel laboratorio di eleita, con la collaborazione
dell'insegnante tecnico-pratico e dell'assistestaito, per un totale di due ore.

La prova e stata scelta con l'aiuto dell'insegeadti classe sulla base della sua
esperienza precedente e della disponibilita dirktboio. Quest'aspetto, infatti, non € da
sottovalutare: la conoscenza della dotazione dorktbrio consente di ottimizzare
I'esecuzione della prova ed evita soluzioni tampdrepotrebbero incidere negativamente
sulla finalita didattica dell'esperienza.

Ogni anno, quindi, l'insegnante deve programmaredercitazioni sulla base della
dotazione di laboratorio ed, eventualmente, rickied'acquisto di materiale aggiuntivo nel
caso voglia svolgere delle prove nuove o diverseguddle previste negli anni precedenti.
In questa fase € necessaria la collaborazionengegnante, insegnante tecnico-pratico ed
assistente tecnico il quale € tenuto a garantiradautenzione ordinaria e I'efficienza del
laboratorio.

Dopo un‘attenta valutazione degli argomenti swltlella dotazione di laboratorio, ho
deciso di proporre una prova sul FF-SR sincron@zdtfine di condurre, tra l'altro, una
riflessione sulla differenza che intercorre fra vei@ asincrona ed una rete sincronizzata.

Ho preparato un foglio di lavoro che ricalcava alo di relazione predisposto dalla

scuola e sul quale erano individuabili, fra le vpiti significative, le seguenti:
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oggetto della prova;
scopo della prova,
schema elettrico;
materiale utilizzato;

dati rilevati;

o gk w0 NPR

conduzione della prova e commento.

L'esperienza e stata introdotta in aula al fineridhiamare lo schema elettrico e
suggerire l'utilizzo del “DIGILAB”; si tratta di umodulo gia predisposto che contiene,
oltre alla bread bord sulla quale montare il cirgututta una serie di dispositivi ausiliari:
alimentazione in continua, deviatori, resistengeetétrici, diodi led.

Non e indispensabile, ma consente di ottimizzatenipi grazie alla disponibilita
immediata di quasi tutti i componenti necessarb alolgimento della prova. Per
I'esercitazione in oggetto, rimaneva da aggiungel@mente l'integrato contenente le porte
logiche. Di quest'ultimo dispositivo ho indicato paedinatura rivolgendo, allo stesso
tempo, l'invito ad effettuare una verifica diregtdla documentazione tecnica.

Ciascuno dei tavoli di lavoro del laboratorio e tstattrezzato con il materiale
necessario. Ad ogni studente, comunque, e stateeatito I'accesso agli armadi al fine di
selezionare autonomamente il materiale attraveasoohsultazione dei data sheets, la
lettura delle sigle e dei codici riportati sui disgivi: ciascun ragazzo deve essere attore
protagonista e non semplice comparsa.

Per lo svolgimento della relazione ho adottato aldero predisposto dalla scuola, che i
ragazzi avevano gia utilizzato in altre prove, rdple direttamente sul sito Web
dell'lstituto. Per evitare disguidi ho provvedutodsstribuire, in formato cartaceo, un
modulo per ogni studente.

Impartite le direttive volte a garantire uno svoignto della prova ordinato e
sistematico, ci siamo trasferiti in laboratorio2® alunni si sono suddivisi in gruppi da
cinque, conservando la stessa composizione dékeesperienze.

Sulla formazione dei gruppi si potrebbe lavorardtopana cio necessita di tempo e di
una buona conoscenza della classe al fine di aostipper esempio, gruppi tdiguali” o

gruppi di“disuguali” oppure gruppimisti” e poter fare le opportune valutazioni.
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Per una prova isolata, ho preferito lasciare ldt&@ ragazzi ponendo I'attenzione sul
loro modo di lavorare. Per quanto possibile, hacater di stimolare un apprendimento
cooperativo.

Gli studenti hanno mostrato buone capacita a bve#orico-pratico e una certa
predisposizione all'organizzazione: imponendosi amdice d'autoregolamentazione, Si
sono suddivisi i compiti in modo tale da ottimizzartempi e fornire il giusto supporto in
base alle proprie capacita e competenze, cogliandbe I'occasione per dare chiarimenti a
colleghi che evidenziavano delle lacune. Alcuniasano l'aspetto pratico (montaggio del
circuito), altri I'aspetto teorico (realizzazionel dlisegno, raccolta dei dati), altri, infine,
svolgevano una funzione di supervisione con meigita.

Le operazioni di montaggio del circuito e di varifidella tabella della verita non hanno
portato via molto tempo e quindi, nella parte fendell'attivita, € stata avviata la stesura
della relazione. | ragazzi hanno verificato realteeche forzando in ingresso lo stato
SR=11Iil dispositivo pud assumere ugualmente una cood&istabile, ma € comunque
inattendibile.

Su indicazione mia e dell'insegnante di classeynalstudenti, piu disinvolti nell'utilizzo
del calcolatore, hanno portato avanti l'attivitasd@nulazione al CAD e la stesura della
relazione in formato elettronico.

Ho toccato con mano quanto anticipato dall'insegmednclasse: i ragazzi svolgono con
grande interesse le attivita di laboratorio, dasigsiedi approfondire le proprie conoscenze
attraverso il confronto continuo con il docente.

Inoltre, la pratica di laboratorio costituisce tasione per applicare e verificare i
concetti esposti nella trattazione teorica e pettack particolari soluzioni circuitali. Nella
prova proposta, per esempio, e stato necessarmdurte delle resistenze limitatrici in
serie ai diodi led.

La correzione della prova di laboratorio, se ddaiea mi ha consentito di effettuare una
valutazione sommativa, dall'altro mi ha permesse@atidurre una riflessione sulla mia
proposta didattica fornendomi delle utili indicaai per il futuro.

Sono giunto alla conclusione che nelle prove dotatorio, oltre alla valutazione della
relazione, € importante osservare come i ragazmacpianificare e svolgere il lavoro:
consultazione dei data sheets, scelta del materadataggio su bread board, utilizzo del

calcolatore e dei relativi strumenti di simulazione
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3.3 Questionario a scelta multiplain5 *ETB
Alla luce delle considerazioni esposte nel capitptecedente, in questa classe ho

proposto un questionario a scelta multipla conidtivo di abituare gli studenti a questo
tipo di prova.

Questi test d'apprendimento sono chiamati ancheepstrutturate proprio perché nella
forma piu diffusa e rigorosa sono caratterizzati stianoli (domande, quesiti, item) e
risposte chiuse, ossia sono strutturalmente de§iiaitnella stimolazione sia nelle risposte.
Gli studenti devono scegliere l'alternativa (oltermative nel caso in cui siano previste piu
risposte corrette) ritenuta esatta fra tutte lerattive di risposta offerte.

Va ricordato che le prove oggettive di profittotest d'apprendimento, sono costruite
dagli stessi insegnanti per compiere valutaziom shriferiscano a situazioni scolastiche
specifiche, ossia siano appropriate per gli al@mei hanno svolto un determinato itinerario
d'apprendimento. La loro validitd e attendibilitane pertanto limitate a quel gruppo
d'alunni in quel particolare contesto. Per esempiga prova di Sistemi Elettronici
Automatici costruita da un insegnante per verificég acquisizioni raggiunte dai suoi
allievi al termine del quarto anno di un istituezico industriale sarebbe ben diversa da
una prova predisposta per verificare le competenzgistemi Elettronici Automatici di
tutti i ragazzi del nostro paese al termine ddkasa classe.

Sulla base di queste riflessioni, avendo optatol@esomministrazione di una prova
strutturata a scelta multipla senza, da parte ahtan intervento didattico a monte, € parso
ragionevole predisporre la prova con la collabamagidell'insegnante di classe. La lettura
della programmazione mi aveva fornito un quadnesgéime, ma la situazione reale potevo
valutarla solo con il suo aiuto.

Abbiamo individuato, innanzi tutto, gli argomentia doroporre nel questionario:
diagrammi di Bode e Nyquist, trasformata ed ardftranata di Laplace.

La scelta degli item & stata effettuata fra unacolia di questionari del docente
apportando qualche modifica e fornendo per ognsitue possibili alternative di cui una
sola corretta (3 distrattori piu la risposta cdept Ho deciso di attribuire lo stesso
punteggio ad ogni domanda per facilitare le operazdi correzione e per non creare

disorientamento fra i ragazzi nell'individuaziore2 quesiti ai quali rispondere.
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L'idea di proporre lo stesso questionario, con gdeeenodifiche, in tutte le quinte che
man mano si avvicendano, permette, in prospettivayiluppare un'analisi statistica dei
dati al fine di correggere eventuali impostaziadattiche

Ho affrontato, inoltre, altre due questioni:

1. assegnare una prova anonima o nominativa,;
2. attribuire un punteggio negativo alla risposta $béay

Sulla prima questione ho preferito la prova nomvuaain quanto questa induce i ragazzi
ad esprimersi secondo le proprie reali capacitaaséalibi che“tanto anche se sbaglio
non saro individuato”.

Sulla seconda questione ho ritenuto opportuno tioib@re un punteggio negativo alla
risposta sbagliata al fine di costringere gli shuda riflettere e, quindi, a tentare comunque
una risposta. Ovviamente si corre il rischio diraveelle risposte date a caso, ma come in
tutte le cose non esiste mai la soluzione ottimapgna essere disposti ad accettare
gualche compromesso.

Abbiamo predisposto 16 domande, nello stesso onoimeutti gli allievi, da svolgere
nel tempo massimo di 30 minuti. Nelle prove stmate, infatti, per evitare la
comunicazione fra gli studenti e ridurre al minifagossibilita di copiare, il fattore tempo
ricopre un'importanza decisiva.

Tutte le indicazioni sono state fornite, in maaiehiara ed esauriente, all'inizio della
prova; inoltre, al fine di garantire un correttoolmento, sono state necessarie alcune
precauzioni: separazione dei banchi, impossildlitascire e di comunicare.

Da parte nostra abbiamo deciso di non fornire suigpgati in quanto i quesiti erano
formulati in maniera tale da giungere alla rispostaretta senza alcun passaggio
matematico o, al massimo, con poche riflessiorsequenza. Abbiamo dato la possibilita
di correggere la risposta scrivendo espressam&@® Sull'alternativa scelta per errore e
barrando, successivamente, la risposta ritenutattar

Al termine della prova, non abbiamo fornito la eladel questionario, ma abbiamo
deciso di analizzare un quesito per volta, motivaladrisposta corretta e discutendo anche
i relativi distrattori, nel tentativo di indicataa possibile strategia da seguire per svolgere
prove di questo genere. In alcuni casi, infattgthaa leggere attentamente il distrattore per
capire che si trattasse di una risposta sbagliasaggerimento dato per il futuro & quello
di porre molta attenzione nella lettura delle poisisalternative.
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Un esempio specifico puo rendere l'idea piu dierplrole. Un quesito recitava:

Il diagramma di Bode in figura rappresenta: 4
1) un polo reale.

2) La fase di un filtro passa basso. |
3) Uno zero reale. \\

4) Un filtro passa banda. <

v

Diversi studenti, osservando velocemente la figahe ricordava in qualche maniera
una caratteristica di un filtro passa basso, hawedto la risposta 2) trascurando il fatto
che in questa risposta c'era il termifese” e non“modulo”.

In un'eventuale riproposizione del questionarioelshe interessante analizzare le
risposte degli allievi a quesiti di questo genaieg quesiti che fanno riferimento ad un
diagramma, avendo l'avvertenza di inserire sugli @sordinati le unita di misura.

Nella lezione successiva ho distribuito i questiocarretti, cogliendo I'occasione per
commentare gli errori e per sottolineare eventsahilitudini con altri argomenti. In
questa fase gli studenti hanno avuto la possildii@orre domande, la maggior parte delle
quali, rivolte principalmente allinsegnante disda, miravano ad ottenere delucidazioni
sulla tipologia di quesiti proposti nella terza yaaell'esame di stato.

Ancora una volta il Prof. Panella ha sottolinedimportanza delle prove strutturate
guale strumento di valutazione, non solo in ambdolastico, ma anche nelle selezioni di

lavoro: € quindi importante esercitarsi al lorolgunento.
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Valutazione dell'intervento e criteri di verifica

In questo capitolo presentero i risultati dellevarali valutazione somministrate nelle
classi in cui ho svolto il tirocinio.

La decisione di proporre nella quinta classe urstjoleario a scelta multipla e scaturita
dall’'esigenza di verificare quanto rimane, nellanmea a lungo termine, di un argomento
presentato due mesi prima e che volutamente noat@ richiamato nei giorni precedenti
la prova. In fondo, anche i questionari d'ingressm prerequisiti, proposti all'inizio
dell'anno scolastico, hanno l'obiettivo di valutageanto sia stato assimilato degli
argomenti sviluppati nell'anno precedente per [gsiafe il punto di partenza per lI'anno in
fase d'avvio.

Nel caso in esame, poiché gli studenti non sonb sta avvisati né preparati per
sostenere la prova, l'insegnante di classe haaldcison utilizzare i risultati ai fini della
valutazione in quanto sarebbe stato penalizzarwbiditivo principale della prova é stato
quello di raccogliere una serie di dati utili a darre un'analisi statistica sulla risposta
delle quinte classi a determinati argomenti. Pefalatazione del singolo studente, invece,
il tutor ha attinto dai risultati di un questiomardi fine modulo che abbiamo proposto
successivamente e che ha condotto a risultati skrdzio migliori.

Inoltre nella prima prova strutturata c'é statpdasibilita di presentare agli studenti un
questionario simile a quello proposto nella tererava del nuovo esame di stato o nelle
prove di selezione condotte dalle aziende. Si épmtbato, quindi, un esercizio molto
vantaggioso per studenti che si accingono a coeobud proprio ciclo d'istruzione
secondaria superiore.

Presenterd solamente la discussione della primaagrerché questa costituisce un utile
strumento di riflessione e si distingue sia daloselo questionario sia dalla relazione
richiesta nella classe terza che e stata, appum@®,verifica di fine unita didattica da
inserire nella valutazione del singolo studente.

La valutazione dell'intervento in terza sara pres@amell’'ultimo paragrafo.
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4.1 Valutazione dell'intervento in quinta
Poiché i questionari a scelta multipla sono mottt wella verifica (anche in itinere) di

un processo formativo sia nella scuola sia in alstuzioni che si dedicano alla
formazione, € necessario saperli valutare e amabzzorrettamente.

Si potrebbe decidere di penalizzare gli errori dpaosta, interpretandoli come la
manifestazione di un mero tentativo di sceglierellgicorretta solo casualmente. Tuttavia,
alcune ricerche sperimentali hanno mostrato clventunicare agli allievi che le risposte
sbagliate saranno penalizzate non sortisce risalpgirezzabili rispetto a quelle situazioni
nelle quali tale informazione non e data.

Nel questionario somministrato, pertanto, al finsemplificare I'analisi e la correzione
dei risultati, ho preferito non penalizzare gliagire attribuire lo stesso punteggio a tutti i
quesiti, a prescindere dal loro livello di diffitdl Ho proposto 16 domande assegnando 1
punto alla risposta esatta e O punti alla rispesta@a 0 omessa.

In una prova successiva si potrebbe decidere dalizeare gli errori e analizzare,
concretamente, le eventuali differenze.

Nel seguito esporro prima i metodi di valutazior guestionario a scelta multipla e,
successivamente, uit@m analysisossia l'insieme delle strategie valutative utgite per
analizzare, a posteriori, la validita di una prova.

L'obiettivo € di costituire un pool diuonedomande da cui partire per la costruzione di
tutte quelle successive. Questo scopo e auspicpeileutti i docenti che ripetono piu o
meno lo stesso corso piu volte negli anni ed haregentato una delle motivazioni che ci
ha spinto a somministrare un questionario di quigsto

Nella tabella 1 riporto i risultati del questiorari
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Tabella 1
ltem 1(2|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12|13|14|15]16 P;:‘e“;gg'
Soluzione 3|2 2 3 3 2| 4 1 1141 2 312 1 2
Rispondente

1 ol1|l1]oflofofl1|lo|lolof[1fo|l1]|1]0]1 7
2 1lolo|1f|ofofl1|lo|lofof1|1|1]|1]0]1 8
3 1lo]l1|ofofofl1|lo|lo|21|1f1|lo|l1]0]oO 7
4 1lolo|1f|ofo|l1|lo|l1|o0ofofo|lo|l0o]|0O]oO 4
5 1lolo|1|ofofl1|lo|lo|of1f1|1]|1]0]0O 7
6 1lo]lo|1|ofo|l1|lo|lo|ofofo|l1]|1]0]0O 5
7 1lol1|ofofofl1|lo|lof|of1fo|l1]|1]0]oO 6
8 1l1]o|1f|ofo|l1|lo|lo|ofofo|1]|1]0]1 7
9 1l1]of|1f{1fofl1|lo|l1]|of1fo|lo|l1]0]oO 8
10 1lol1|ofof1|l1|lo|lo|r|2f21|l21]|1]0]oO 9
11 1l1]o|1f|ofo|l1|lo|lo|of|1|o|lo|0o]|O0]oO 5
12 1l1]o|1fofofl1|1|o0olofofo|l1]|1]0]0O 7
13 1l1]of|1fof1|l1|lo|l1|2]ofo|l1]0]1]0O 9

'i'gﬁgf‘tf 126 |4|o|1|2|13|2|3|3|8|4]|9]|10]1]3

4.1.1 Analisi dei risultati
| risultati di una prova sono considerati prelimmante, nella loro globalita, mediante

misure di tendenza centradedidispersione
Le misure di tendenza centrale piu informative stanmedia aritmeticala medianae
la moda
n
2%
=1

Un primo “banale” confronto tra la media aritmetidai punteggi X = e il

punteggio massimo teorico ci da la misura del gmidmincidenza o dell'ampiezza dello
scarto tra i risultati attesi e quelli di fatto igtgati (a volte questo valore € indicato come
indice di facilita del te3t Quanto piu il valore assunto dalla media & pnogsal massimo
teorico, tanto piu i risultati possono considerawsddisfacenti. Nella prova proposta ho
ottenuto una media pari@85 punti su un massimo teorico b punti che corrisponde ad
un valore pari a2,8% del massimo teorico. In soldoni, € come affern@re i risultati
registrati, I'apprendimento conseguito, ecc., rapgntano ik2,8%di quelli attesi; che Il
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gruppo nel suo insieme non ha raggiunto la metd degettivi cognitivi prefissati come
patrimonio della memoria a lungo termine.

Per la mediana ho ottenuto un valore pafi thconfronto tra media e mediana indica se
la maggior parte degli allievi ha conseguito pugtggu alti, piu bassi o coincidenti con
quelli medi.

Nel caso in esame la mediana € maggiore della needia implica che piu della meta
degli allievi ha conseguito risultati superiori aetjo medio. Probabilmente un piccolo
numero di studenti con risultati gravemente negaidvdeterminato un basso valore della
media aritmetica.

La modg infine, completa il quadro informativo sulla temta complessiva dei risultati
conseguiti dal gruppo considerato nel suo insidfnauspicabile registrare la moda verso i
punteggi piu alti della distribuzione. Nel cascesame ho ricavato una moda pari &on
una frequenza uguale 38,5%deglin punteggi.

Quando media, mediana e moda tendono a coincidereinzidono, i punteggi si
distribuiscono in modacasualeo normale rappresentando una vera e propria curva
gaussiana. Nel questionario proposto le tre grazelsano molto prossime tra loro.

Le misure di tendenza centrale appena espostenofsolo informazioni utili per una
buona comprensione dell'andamento complessivaapptendimento, ma non forniscono
informazioni capaci di dar conto della variabilitadella posizione, rispetto alla media, dei
singoli punteggi, ovvero delle specifiche conoseepossedute da ciascuno rispetto a
quelle che caratterizzano l'intero gruppo.

Siricorre, pertanto, al calcolo detlzsspersione dei punteggi

Il pit semplice indicatore della variabilita deimtaggi di una distribuzione é dato dalla
distanza che intercorre tra il valore piu alto eltppiu basso, ed & chiamato gamma.

Nella prova in oggetto risulta= 5. Gamma rappresenta quindi la distanza che, anche i
termini d'apprendimento, intercorre tra chi hamite il punteggio piu alto e chi ha invece
conseguito quello piu basso. Per quanto importagéma € una misura abbastanza
grossolana e non sempre significativa. Per caleglarfatti, si prendono in esame solo i
due valori estremi della distribuzione e quindi aedidentiche gamma potrebbero

corrispondere variabilita tra loro molto differenti
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Per ricavare informazioni affidabili circa il gradd'omogeneita delle prestazioni

considerate, si ricorre al calcolo della deviazistadard o =

In genere si considerano accettabili valom dali che:
30< X
Nel gquestionario proposto ho ottenuto una deviazistandard pari &,52 che rientra

nel limite anzidetto.

Standardizzazione del punteggio

Per condurre un'analisi che produca risultati vadicattendibili, occorre operare una
serie d'elaborazioni di carattere statistico aé fth poter effettuare un confronto su basi
omogenee.

Il primo passaggio consiste nella standardizzazaeigounteggio grezzo allo scopo di
convertire i punteggi grezzi in punteggi standardicolati impiegando come unita di
misura la deviazione standard, cosi che il puntegappresenti la sua posizione netta nella
corrispondente classificazione. | punteggi standaadi piu usati sono:

la classificazione pentenaria;

I punti Z;

I punti T.

La classificazione pentenarieonsiste in una classificazione che, con riferitnexd una
distribuzione gaussiana, suddivide i punteggi inque classi d'ampiezza pari ad una
deviazione standard (in ordine decrescente A, B),E) e con la classe centrale (C) posta

simmetricamente rispetto alla media.
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Figura 1. Distribuzione pentenaria

La distribuzione pentenaria € utile soprattuttorgileasi abbia la necessita di esaminare
i risultati di uno o piu gruppi classe mentre poonfre delle informazioni fuorvianti per
guanto riguarda la valutazione dei risultati otterda un singolo studente in quanto
ognuna delle fasce include e classifica allo stessdo un ventaglio relativamente ampio
di punteggi grezzi che in realta hanno tra lordan diverso peso.

L'esame della distribuzione pentenaria della peidenzia che gli obiettivi oggetto di

valutazione sono stati raggiunti da un numero cigffite di studenti.

Distribuzione pentenaria

frequenza
w

Figura 2. Distribuzione pentenaria relativa al questionario somministrato.
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L'istogramma a 4 canali proposto sul foglio eletico dell'allegato D, consente
un'analisi meno dettagliata rispetto alla distribne pentenaria perché presenta delle fasce
ancora piu ampie.

Agli inconvenienti presentati dalla distribuzionenpenaria pongono riparo i punti
standard.

Il punto Znon si riferisce all'intera popolazione dei valoia ad un singolo punteggio di
un alunno ed indica a che distanza dalla medigamia misurata impiegando come unita
di misura la deviazione standard, si situi un cemimteggio grezzo o, per converso, di
quante deviazioni standard si discosti, sopra todat media aritmetica, un particolare
punteggio grezzo. In formule, € dato dal punteggilialunno meno la media divigo

_Xi _Y
g

Z.

In una distribuzione normale, sei punti Z compramata quasi totalita dei dati da essa

racchiusi.

N*® Allfevi

Figura 3. Punti Z

E possibile, ma non probabile, che un punteggiaagreassuma un valore superiore a
3Z o inferiore a -3Z. Se e inferiore a -3 indicaeaso particolarmente preoccupante. In
pratica € un indice che permette di compiere comediatezza confronti tra punteggi
conseguiti in diverse prove da uno o piu soggatturtb stesso o di differenti gruppi,
proprio perché calcolati su una base omogenea énedieviazione standard), percio
inscrivibili tutti in un'unica distribuzione d'onmte. Dal confronto tra due o piu punteggi Z
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risultera migliore quello con maggiore valore reat Si passa dai punteggi Z ai punteggi
in decimi applicando la formula:
d=d,+ZW

dove:
dm= punteggio medio in decimi;
o = deviazione standard dei punteggi in decimi.

Studi riportati in letteratura hanno determinaseguenti valori:

dm = 6, c=1

quindi aggiungendo 6 a ciascun punto Z & possitienere voti che vanno dal 3 al 9.

In tal modo ogni studente e valutato non in baseumd soglia prefissata, ma in
relazione all'andamento complessivo della classe.

| punti Z costituiscono un modo per standardizagpeinteggi in modo da consentire
comparazioni tra prove, alunni, classi diverse egii@di molto utile se si vuole condurre
una statistica.

Nella tabella 2 sono riportati i risultati relat&i questionario somministrato.

Tabella 2
Punteggi grezzi Punti Z Z — decimi Punti T
7 0,10 6,10 51,01
8 0,76 6,76 57,60
7 0,10 6,10 51,01
4 -1,87 4,13 31,26
7 0,10 6,10 51,01
5 -1,22 4,78 37,85
6 -0,56 5,44 44,43
7 0,10 6,10 51,01
8 0,76 6,76 57,60
9 1,42 7,42 64,18
5 -1,22 4,78 37,85
7 0,10 6,10 51,01
9 1,42 7,42 64,18

Dall'analisi della tabella si evince che i punth&gativi sono solamente 4 su 13 quindi,
tenuto conto del fatto che il questionario e statentrato su un argomento trattato alcuni
mesi prima, la prova del gruppo classe puo esgieraita accettabile.

Un’ultima riflessione. Forse alcune risposte sotatessbagliate perché riformulate da

me con un linguaggio leggermente diverso da quéll@zzato dall'insegnante di classe e
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questo conferma quanto sostenuto nel capitolo Rirdwe oggettive di profitto devono

essere costruite dagli stessi insegnanti per campralutazioni che si riferiscano a
situazioni scolastiche specifiche, ossia siano@ppate per gli alunni che hanno svolto un
determinato itinerario d'apprendimento.

Per evitare l'esplicita connotazione negativa kgat un punteggio Z minore di zero,
che potrebbe demotivare gli allievi, si introducomopunti T. Con essi si forza
convenzionalmente la media della distribuzionepdgiteggi a 50 e la deviazione standard
a 10. In tal modo tutti i punti vengono ad assumgre&alore positivo.

T. =50+10(Z,

| punti T ricavati nella prova sono riportati nef&bella precedente.

Analisi degli item

Con questo termine si intende linsieme delle agiat valutative utilizzate per
analizzare, a posteriori, la validita di una prolaparticolare, con tale analisi si tende a
verificare se vi siano domande troppo banali opoogifficili, se taluni quesiti risultino
ambigui, se gli obiettivi previsti vengano, di fativerificati, se ciascun item sia 0 no in
grado di dar conto delle differenze conoscitive clagatterizzano allievi diversamente
competenti, se vi siano distrattori troppo poterttioppo blandi.

La procedura da seguire € concettualmente molt@lsmtuttavia puod richiedere una
mole di calcoli non indifferenti. Questa analisierfanto, dovrebbe essere condotta
esclusivamente sulle prove che si pensa possaeceesstilizzate in tempi successivi in
altri analoghi contesti, e debbano alimentare hi&fo o la banca di strumenti valutativi
che ciascuna scuola dovrebbe allestire, valorizzandemplificando, cosi, il lavoro dei
docenti. L'utilizzo del foglio elettronico agevaiatevolmente I'analisi.

L'idea di partenza € che un buon item sul pianoidesara anche un buon item sul
piano psicometrico, quindi la prospettiva € qudilaeparare gli item appropriati da quelli
inadeguati. A questo scopo si utilizzano alcunidatbri.

Il primo € il coefficiente di correlazione tra ogsingolo item e il punteggio totale
ottenuto come numero di risposte corrette per sgggetto. Tale correlazione esprime |l
grado con il quale ogni item rppresentativadell'intera scala, ovvero se l'item produce
risultati congruenti con quelli evidenziati dalt&#na prova, risultando “facile” per gli
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studenti che hanno ottenuto risultati piu alti dffcile” per gli studenti con i punteggi piu
bassi.

La statistica piu appropriata € il coefficientecdirelaziongounto-biserialeche mette in
relazione una misura dicotomica (la risposta detii pud essere solo o giusta o sbagliata)
e i diversi punteggi riportati dagli studenti. Llaxrhula per il calcolo del coefficienpunto-

biserialee la seguente:
Xp-Xq o=
dove X » & la media dei punteggi totali ottenuti dagli st che hanno risposto in modo

corretto allitem in questioneXo € la media dei punteggi totali ottenuti dagli i che

hanno dato una risposta errata allo stesso iterg, la deviazione standard calcolata
sull'intera distribuzione dei punteggi totali, mentP e Q sono rispettivamente la
proporzione di studenti che hanno risposto in moateetto e in modo errato.

Il coefficiente punto-biseriale che otteniamo degsere positivo: esso indica che gli
studenti che rispondono in modo corretto tendon@\sate punteggi alti. Valori negativi
indicano con chiarezza che l'item considerato oirgne “al contrario”, ovvero produce
risultati migliori per gli studenti che globalmenéeno classificati con un punteggio piu
basso. Si tratta probabilmente, in questo casonajuesito in cui, per esempio, uno o piu
distrattori traggono in inganno proprio gli studeint grado di sviluppare considerazioni
critiche piu spinte. Vi sono, peraltro, casi in dabilita valutata é effettivamente piu
sviluppata in coloro che solitamente ottengono riiltati insufficienti (per esempio,
quando si tratta di un‘abilita che pud essere pailrhente potenziata in contesti extra-
scolastici). In tali casi, un coefficiente puntsdriale negativo puo costituire un rilevatore
di capacita specifiche distribuite, all'interno dgluppo classe, in modo differente da
quanto ipotizzato dall'insegnante.

Nella prima riga della tabella 3 sono riportatialati del coefficiente di correlazione

punto-biseriale relativi al questionario proposto.

Tabella 3

ltem| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16
rpb [-0,03| 0,20 (0,18 |-0,18| 0,22 | 0,60 | 0,00 | 0,03 [ 0,06 | 0,54 | 0,23 | 0,40 0,37 (0,31 (0,41 0,18
P 1092)|046|031)069]|0,08|015| 1 |0,08|0,23|0,23|0,62|0,31|0,69(0,770,08](0,23
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E evidente che ci sono degli item con coefficieptento-biseriale molto basso o
addirittura negativo che pertanto necessitano di umisitazione. In teoria sarebbe
consigliabile scartare tutti gli item che presentam coefficiente di correlazione punto-
biseriale inferiore &,20

Nel seguito saranno presentati altri indicatonmianiera tale da poter condurre utesm
analysisglobale.

Un secondo indice del potere discriminante di wmité la proporzione di risposte
corrette (o errate). Una regola grossolana macseiffiemente efficace stabilisce che se piu
dell'85% degli studenti risponde in modo corretto i modo errato), allora l'item
discriminera in modo insoddisfacente gli studeN&. consegue che un buon questionario
di profitto dovrebbe contenere solo item in cuiigposte corrette variano nell'intervallo fra
30 e 80%. Nell'ultima riga della tabella 3 e ripdatla proporzione di risposte corrette per
ogni item. Dall'analisi della tabella si ricavagiime, che item con un basso coefficiente di
correlazione punto-biseriale presentano, solitamewmba proporzione di risposte corrette
non compresa nell'intervallo che va dal 30 all'8@btratta di item che discriminano in
modo insoddisfacente gli studenti. Gli item in twfti danno la risposta corretta non sono
utili nella discriminazione tra livelli diversi diompetenze e dovrebbero essere sostituiti da
altri item piu difficili.

Un terzo indice della qualita del questionario diffito consiste nel calcolarentlice di
affidabilita (o fedelta o attendibilitd: mi riferirdo al coefficiente KRzo. Esso riflette il
grado in cui il questionario sarebbe in grado gradurre la stessa graduatoria (dal piu
bravo al meno bravo), se la potessimo proporre amewite (0 meglio, se potessimo
proporre un questionario equivalente). Tale coieffie pud essere usato quando la
domanda ha un formato di risposta dicotomico. Lanfda per il suo calcolo e la

seguente:

k
Y PO
k

Nkrego = —— J1-————
KR-20 =) o2

dovek é il numero totale degli item del questionaRpé la proporzione di risposte corrette
dellitem i-esimo €Q; & la proporzione di risposte errate dell'itemiives Infine ¢° & la

varianza calcolata sulla distribuzione dei puntegtli ottenuti al questionario.
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Se il test e breve (10 - 15 item), allora un valdr&R-20di 0,5 pu0 essere accettabile,
per questionari con 50 item o piu il coefficientavtebbe raggiungere valori superiori a 0,8
(tenendo conto che il valore massimo teorico éld)linea di principio bisognerebbe
evitare di prendere decisioni importanti sul desticolastico di uno studente in funzione
di questionari di profitto che mostrano coefficiaitattendibilita molto bassi. In ogni caso
bisognerebbe evitare di prendere decisioni in fumzidi una sola valutazione.

Teoricamente i distrattori dovrebbero essere samlti probabilita simili e quindi
distrattori che non sono mai scelti andrebbero ieltn dal momento che non
contribuiscono in nessun modo a discriminare idivévelli di conoscenza della materia.

Accade a volte, come si € verificato nella provappsta, che un alto numero di studenti
sbagli lo stesso item. Spesso non € necessaridnalinl'item ma soltanto controllarlo
meglio. Se gli errori sono piu 0 meno distribuiti ®itti i distattori allora significa che
effettivamente si tratta di un item difficile. Sa, contrario, tutte le risposte confluiscono
sullo stesso distrattore allora bisogna rivedeitent' perché in questo caso esso €
impossibile dal momento che un solo distrattor@aata scelta della maggior parte dei
rispondenti. Questo e vero in misura maggiore seieelazione tra item & punteggio totale
e positiva.

Una situazione simile si e verificata nel quesitoud unico distrattore ha attirato
I'attenzione dei rispondenti e la correlazionat#m e punteggio totale € positiva anche se
prossima al limite inferiore.

Ad un indice di attendibilita elevato corrispondéelevata attendibilita del punteggio
attribuito. Nella prova proposta ho ottenuto uniégeddi attendibilita pari a0,07 e quindi
c’é qualcosa da rivedere.

In termini pratici, una volta somministrato il qtiesario, calcolate le correlazioni di
ogni singolo item con il punteggio totale e caltola coefficiente di attendibilita, risulta
giustificato eliminare dal questionario gli itemncoorrelazioni item-questionario piu basse
e questo fara aumentare di per sé il coefficientatténdibilita. Tale procedura puo
apparire insolita perché richiede di eliminare detgm e, quindi, delle valutazioni
condotte sui rispondenti. L'idea € che se questn itostituiscono, di fatto, valutazioni di
aspetti molto diversi dall'oggetto di studio (coommfermato dalla bassa correlazione item
guestionario), allora considerarli potrebbe aveneetfetto fuorviante nella valutazione
generale; conservare item che producaonmore dal punto di vista psicometrico é
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assolutamente privo di senso dal momento che peglgiqualita globale delle graduatorie
che ricostruiamo.

Nel questionario proposto ho svolto un'analisiuesia direzione.

Tabella 4

ltem| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16
rpb |-0,03| 0,20 (0,18 |-0,18| 0,22 | 0,60 | 0,00 | 0,03 | 0,06 | 0,54 | 0,23 | 0,40 0,37 (0,31 (0,41 0,18
P 1092)|046|031069]|0,08|015| 1 |0,08|0,23|0,23|0,62|0,31|0,69(0,770,08](0,23

Dall'osservazione della tabella 4 si evince chetgi 1, 4, 7, 8, 9 presentano una bassa
correlazione item-questionario ed una proporziongsgoste corrette che risulta o fuori
dell'intervallo 30% - 80% o prossima ai valori esti. Eliminando questi item, ho ottenuto
un nuovo questionario di 11 item con un coeffickedit attendibilita dD,48 (sensibilmente
migliore di quello valutato inizialmente). Quindiche se su un test piu breve, gli studenti
hanno ottenuto valutazioni certamente piu attefidibpetto al test piu lungo.

| dettagli sono riportati nella tabella 5.

Tabella 5

Punteggi grezzi Punti Z Z — decimi |Punteggi grezzi Punti Z Z — decimi
test completo | test completo | test completo test breve test breve test breve

7 0,10 6,10 6 1,12 7,12

8 0,76 6,76 5 0,58 6,58

7 0,10 6,10 5 0,58 6,58

4 -1,87 4,13 0 -2,12 3,88

7 0,10 6,10 4 0,04 6,04

5 -1,22 4,78 2 -1,04 4,96

6 -0,56 5,44 4 0,04 6,04

7 0,10 6,10 4 0,04 6,04

8 0,76 6,76 4 0,04 6,04

9 1,42 7,42 7 1,67 7,67

5 -1,22 4,78 2 -1,04 4,96

7 0,10 6,10 3 -0,50 5,50

9 1,42 7,42 5 0,58 6,58

~

L'analisi statistica dettagliata dei risultati posgi in questo paragrafo € riportata
nell'allegato D.

Tenendo presente che si trattava di un questiorfisyatizzato alla verifica di quanto
fosse rimasto nella memoria a lungo termine defyldenti, i risultati ottenuti sono

accettabili.
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D'altro canto, le informazioni raccolte costituisoouna buona banca di strumenti
valutativi utilizzabile per analizzare gli item ima prospettiva piu ampia di confronto fra i
risultati di diverse quinte, in anni scolastici sessivi o all'interno dello stesso anno
scolastico.

Inoltre, nella fase di commento delle risposte tes@té stata una partecipazione attiva
da parte degli studenti a conferma dell'ipotesi ichegazzi conoscevano gli argomenti e,
forse, con una piccola “rinfrescata” prima dellaya, sarebbe stato possibile ottenere dei

risultati piu lusinghieri.

4.2 Valutazione dell'intervento in terza
L'esperienza di laboratorio proposta nella clagseat aveva l'obiettivo di verificare

sperimentalmente quanto studiato dal punto di vistaico. | programmi ministeriali,
infatti, evidenziano costantemente l'importanzaedattivita di laboratorio prevedendo, sia
per Elettronica sia per Sistemi Elettronici Autoimiatun impegno orario settimanale pari
al 50% delle ore complessive.

Nella valutazione dei risultati raggiunti da ciasowstudente, ho tenuto conto sia della
relazione sia dell'abilita mostrata nelle fasi eflizzazione pratica della prova; questo ha
richiesto una relazione di tipo nhominativa.

Nell'attivita di laboratorio, infatti, la valutazie dovrebbe essere effettuata in
collaborazione con I'I'TP, considerando non soloagletti teorici, ma anche gli aspetti
tecnico-pratici: in fondo le attivita di laboratmmirano anche a far acquisire una certa
manualita ed un po’ di dimestichezza nell'utilizaei dispositivi elettronici, delle
strumentazioni e della documentazione tecnica.

Nella correzione della relazione ho tenuto conicsdguenti indicatori:

. esposizione chiara e corretta dello scopo dellagro
realizzazione dello schema elettrico nel rispeéttbachormativa vigente;

. Simulazione al CAD e relativa discussione;

realizzazione della tabella della verita;

1
2
3
4. compilazione di un elenco completo dei componedeg@i apparecchi utilizzati;
5
6. esposizione degli aspetti teorici;

7

. descrizione sulla conduzione della prova;
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8. esposizione delle conclusioni;
9. utilizzazione di un linguaggio adeguato alla stasliruna relazione tecnica.

L'acquisizione del linguaggio e della metodologexessaria alla composizione di una
relazione tecnica é di grande importanza in quamtiattivita professionale, il perito in
elettronica e telecomunicazioni e chiamato spessorrdre, come supporto al proprio
lavoro, una documentazione tecnica: la chiarezzmsitiva e la capacita di sintesi,
pertanto, diventano fondamentali.

Inoltre, anche per quei ragazzi che proseguirannstydi, la stesura di una relazione
abitua lo studente alla compilazione di un documefiequentemente richiesto nel
percorso universitario, soprattutto nelle facottéstifiche e tecniche.

| risultati raggiunti sono stati discreti. Qualchléevo ha scritto la relazione in formato
elettronico, ma anche i ragazzi che hanno sceltorfaa olografa, sono stati molto curati:
in alcuni casi lo schema elettrico e stato reatzzson grande precisione servendosi di
mascherine e strumentazioni da disegno adeguate.

In alcuni casi il linguaggio & povero e diretto, imigaogna tenere presente che questi
ragazzi hanno cominciato a redigere, sistematictaneelle relazioni di laboratorio, solo
dal corrente anno scolastico.

Per quanto riguarda gli aspetti teorici, tutti hamvidenziato che il Flip-Flop SR é un
elemento di memoria ma pochi hanno cercato di spéeitermine “sincronizzato”.

Qualcuno ha tentato una breve riflessione sulbatl dei deviatori, quasi nessuno ha
motivato la presenza delle resistenze limitatfaise rappresentava un aspetto scontato.

Nelle attivita di simulazione al calcolatore e dbmaggio del circuito su bread board,
gli studenti hanno mostrato una buona abilita ealaerta competenza.

Tutti i gruppi hanno condotto l'esperienza in memisistematica evidenziando una

buona capacita organizzativa.
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Valutazione globale dell'esperienza di tirocinio

In questo capitolo conclusivo condurro delle rigiesi sull'intero periodo di formazione
presso la SSIS, dalle lezioni teoriche ai laborateer concludere con l'esperienza di
tirocinio che costituisce il punto sul quale mifsofnerd maggiormente.

Gli insegnamenti trasversali, seguiti nella precgeebilitazione, hanno contribuito a
sistematizzare e a precisare meglio alcune noziwie sulla base dell'esperienza
professionale, non solo in ambito scolastico. Glpeadti pedagogico-didattici e della
valutazione, infatti, sono presenti non solo nédlanazione delle nuove generazioni, ma
anche nella formazione degli adulif€ long learning. Si pensi ai corsi di riconversione
professionale tenuti sia nel mondo della scuolaslBindustria. Nella professione docente
deve essere sempre presente la propensione alaggiento e all'autoaggiornamento,
soprattutto in quelle materie, come l'elettrongmggette ad una rapida evoluzione teorica e
tecnologica. Argomenti che fino a qualche annoréne riportati sui libri di testo come
semplici curiosita, attualmente sono ampiamenteatranei corsi di studio.

Fondamentali sono stati, d'altronde, i corsi dp@aihe hanno consentito di rivisitare
argomenti gia trattati nei corsi universitari oafirontarne altri non solo dal punto di vista
teorico, ma anche dal punto di vista della didattidell'elettronica, infatti, a differenza
della matematica e della fisica, non e disponibit@ letteratura sulla didattica e, quindi,
alcuni docenti si sono documentati personalmentéastho cercato il confronto con gli
specializzandi che, all'interno del corso, avevesgerienze precedenti d'insegnamento.

Le attivita di laboratorio, invece, hanno rappreéatmil momento di transizione da un
sapere teorico ad un sapere piu pratico: si eapagallaglobalita (pedagogia, didattica
dell'elettronica) alla specificita (scienze dell’educazione, laboratorio di didattica
dell'elettronica). In quest'ottica, il tirocinio h@ermesso il passaggio all'azione diretta,
consentendo a chi, come me, aveva una breve esperitinsegnamento, di confrontarsi
direttamente col mondo della scuola: dagli aspetianizzativi generali a quelli didattici e

di gestione delle classi.
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Positivo e stato il rapporto con linsegnante dissk (Prof. Ettore Panella), sempre
disponibile al confronto, al dialogo, alla condivise della propria esperienza e
professionalita, conquistate in oltre due decerninnsegnamento, al fine di contribuire
costruttivamente alla formazione della nuova claksente.

Nel merito degli interventi didattici, i risultationo stati accettabili. La classe terza ha
risposto positivamente sia alla trattazione teasiezalla prova di laboratorio, evidenziando
una buona preparazione di base ed una certa ¢aribsi presentazione del simulatore di
stati logici DSCH ha consentito una riflessione critica sui divessumenti CAD: |l
mercato offre un'ampia scelta e spetta, pertanttemte utilizzare il software piu
congeniale al raggiungimento dei propri obiettivi.

Una mia mancanza e stata quella di non riuscipae; soprattutto nella presentazione
teorica, il momento in cui bisognava concedere paasa o dare spazio a qualche
divagazione, per consentire ai ragazzi di ritengira partecipare alla lezione con
maggiore profitto. Nelle attivita di laboratorio egt'aspetto € meno rilevante in quanto i
momenti di distrazione si presentano con maggioobabilita ed anzi € necessario, in
alcuni casi, richiamare gli studenti all'ordine.

Le lezioni non vanno improvvisate, altrimenti pendoin efficacia ed efficienza e
corrono il rischio di essere piattamente ripetitivegli anni. Adattare il linguaggio alla
platea, senza perdere quel minimo di rigore, € spetto fondamentale che richiede
un‘analisi critica e continua del proprio operatofiae di apportare i giusti correttivi
didattici.

Durante le lezioni teoriche, di tanto in tanto, tdeuriassumere e richiamare i punti
cardine del discorso anche per osservare comeakseclreagisce; per esempio, nella
lezione introduttiva sui Flip-Flop e opportuno rirmare il passaggio dalla logica
combinatoria a quella sequenziale e, nel presenitdadch SR a porte NOR, conviene
soffermarsi con piu incisivita nel commentare latstindeterminato. La spiegazione di
guesto concetto come incongruenza logica non h#osgti effetti desiderati, mentre la
discussione della transizione dallo st&8® = 11lallo statoSR = 00 suggerita dal tutor in
itinere, € stata piu fruttuosa e convincente.

Per essere dei veri professionisti € necessanimec sottolineato dall'insegnante di
classe, affiancare allo studio degli argomentiaidbargomenti innovativi che richiedono il
confronto e la discussione con gli allievi: intrathne di linguaggi di programmazione
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nuovi, realizzazione di prove diverse da quelldtevasualmente, prendendo spunto anche
dalle informazioni disponibili in rete. E utile abéare i ragazzi a progettare e costruire con
le proprie mani: é richiesto pit tempo, ma in congmei concetti sono assimilati meglio.

Spetta all'insegnante integrare le metodologiesaiae con le tecnologie multimediali
al fine di motivare gli studenti e attirarne I'atz@ne in maniera piu incisiva. Soprattutto
nelle attivita di laboratorio, gli allievi devonossere protagonisti attivi del percorso
formativo, ben consci della complementarita debtakorio rispetto alle attivita teoriche
condotte in aula. La ricerca in rete deve essemasione per reperire informazioni e
condividere la cultura: l'inserimento dei lavorildboratorio sul Web, consente di aprire il
confronto e la discussione con altre persone e woadtra l'altro, un‘analisi critica dei
risultati.

Dalla correzione delle relazioni di laboratoriogmerso che sarebbe stato opportuno
rimarcare con piu enfasi la differenza fra retecina e asincrona, spiegare piu nel
dettaglio gli accorgimenti da seguire nella reaiznne pratica della prova: funzione
svolta dai deviatori, necessita di introdurre kstenze limitatrici.

L'esperienza in quinta mi ha permesso di affrontatwersi aspetti della valutazione,
dalla preparazione del questionario alla sua analis

La mole di lavoro da svolgere € notevole, ma i ltddu ottenuti consentono la
costituzione di una banca dati d'istituto che psgeee riutilizzata negli anni.

Sarebbe stato interessante, ma nell’economia aieleli tirocinio e stato obbligatorio
operare delle scelte di percorso, riproporre lossie questionario, opportunamente
riformulato secondo le indicazioni emerse dall'itamalysis, a distanza di tempo. Questa
procedura non € applicata solo in ambito scolastinche le aziende conducono la stessa
tipologia di analisi al fine di costituire un bupool di domande da somministrare durante
le prove di selezione.

Nella scuola le prove oggettive di verifica cagsstono un utile strumento di
valutazione formativa e consentono al docente deggere, in itinere, il proprio progetto
educativo.

La somministrazione del questionario ha permessoasime sia agli studenti di
affrontare un test simile a quello proposto nedlezd prova degli esami di stato; non c'e
stata la possibilita di essere coinvolto direttar@eim quest'ultima esperienza, ma ho
acquisito un bagaglio culturale utile per I'atévi'insegnamento futura.
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Il tirocinio diretto ha confermato, inoltre, un nsaggio che la SSIS ha cercato di
comunicare: l'insegnante, cosi come il docente arsitario, deve possedere una certa
propensione alla ricerca scientifica nel proprigtase disciplinare in maniera tale da
offrire, costantemente, un insegnamento al pasiso t@mpi.

Questo lavoro non puo concludersi senza aver raordli incontri col supervisore:
sono stati momenti di aggregazione fra i diversocinanti ed hanno rappresentato
I'occasione per mettere in comune le osservazitiicle condotte nelle diverse fasi delle

attivita di insegnamento disciplinare, di class# scuola.



Allegato A - Richiami sui prerequisiti

Data la funzione logica:

Y =AB+AC +ABC

1. Ricavare la tavola della verita.
2. Scrivere la funzione in logica NAND.
3. Disegnare lo schema.
4. Simulare il circuito con il simulatore di stati iggDSCH.
Risoluzione
1.
AB
C 00 01 11 10
1 1 1
0 1 1

Mappa di Karnaugh

R R R R OOOOIX
P RPOORFRPFROOW
R oOoProror o
P orpPror ool

Tabella della verita

2. Applicando l'assioma della doppia negazionel esgondo teorema di De Morgan si
ottiene la funzione in logica NAND:

Y =AB+AC + ABC=AB[AC[AB

Ol
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3. Lo schema e;

A B C

|~ i =

XYY

T400

7410

L N
O

2 F
=

5. Simulazione con DSCH

B Dsch2 - example
File Edit Inzett “iew Simulate Help

SHn wrFa SRS A LS @ma YR

B Simulation Control

|+ E & ﬂ Fast I_ Slowy .

™ Shaw wire state W Show pin state

Running, absolute tme=330.000ns; CPL time= 533 Circuit 0K
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Il simulatore consente di costruire porte logiclo® win numero d'ingressi maggiore
rispetto a quello delle porte disponibili nella rébia (circuiti logici a piu livelli),
utilizzando le regole dell'algebra booleana. Allaefil blocco costruito pud essere
memorizzato nella libreria e richiamato come nuogmponente. In alternativa, il circuito

a piu livelli, puo essere costruito direttamenttaneonfigurazione circuitale in esame.

Proposta di simulazione da condurre in autonomia
1. Verificare, con il simulatore di stati logi@®@SCH, la tabella della verita della porta

NOR riportata in figura.

2. Realizzare, con il simulatore di stati logl28SCH, il circuito rappresentato in figura e

ricavare la relativa tabella della verita.

0z




Allegato B - Presentazione sui Flip-Flop



Allegato C - Scheda di lavoro per la prova di labcatorio nella classe
terza

Cognome e nome

Classe
Data

Oggetto: Flip-Flop Set-Reset sincronizzato a porte NAND
Scopo: Verifica della tabella della verita del Flip-Flop

Schema elettrico

Weo= 5V
0
P
3 9 R
o 2
10
180 —
7400 —»
O =
+—o
12 RZ

Elenco componenti ed apparecchiature utilizzate
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Tabella della verita

O
A

Qn+l 6n+l

Commento

Disabilitato

Memoria

Reset

Set

(IR NN RN = RGN o N o)
R Rk RO OO0 OoO|X Xl W
R Rlo ok rloo[X X|

R o|lk ok o|l o|F OO

P Rk r|lo ok ok ©
P Rlo ok r|lo r[EeF

Indeterminata la
memorizzazione

Cenni teorici
Conduzione della prova

Conclusioni



Allegato D - Prova oggettiva di verifica nella clase quinta e analisi dei
risultati

Prova strutturata di Sistemi Elettronici Automatici
Classe 5ETB
Cognome e nome , data

Quesiton. 1

Per analisi armonica s'intende:

1) larisposta temporale della funzione di trasferitnen
2) Larisposta in transitorio della funzione di trasfeento.
3) Larisposta in frequenza della funzione di trasfemto.
4) La risposta ai disturbi della funzione di trasfegimo.

Quesiton. 2

Gli assi delle ascisse e delle ordinate del diagrardi Bode del modulo di una funzione di
trasferimento si rappresentano, rispettivamente, in

1) decibel e gradi.

2) Pulsazione in scala logaritmica e decibel.

3) Frequenza in decibel e ampiezza.

4) Pulsazione e gradi.

Quesiton. 3

La trasformata di Laplace di un gradino di tensidia@npiezza 12 V, vale:
1) 1/¢

2) 12/s

3) 12

4) 1/s

Quesito n. 4

Il tempo di salita per un sistema del primo ordiineostante di tempovale:
1) 2.31

2) 0.35/t

3) 2.21

4) 3+4)rt

Quesiton. 5

Una funzione f(t) vale 0 per t = 0 e la sua trasiata € F(s). La trasformata della derivata
f(t) risulta:

1) sK(s) - f(t)

2) F(s)/s

3) Non esiste la trasformata.

4) Nessuna delle precedenti.
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Quesiton. 6

Il tempo di ritardo é definito come il tempo neaass affinché I'uscita raggiunga il:
1) 90% del valore di regime.

2) Il massimo valore di regime.

3) 1150% del valore di regime.

4) 11 10% del valore di regime.

Quesito n. 7

La trasformata di Laplace di una funzione f(tff és) =

1) 4t

2) 4e*

3) sen(2t)

4) Nessuna delle precedenti.

. La funzione f(t) é:

S+ 2

-

Quesito n. 8

L'antitrasformata di (s + 3)As 9) vale:
1) 3e% + cos(3t)

2) cos(3t) - sen(3t)

3) 3¢

4) cos(3t) + sen(3t)

Quesiton. 9
Il diagramma di Bode in figura rappresenta: 4
5) un polo reale.

6) La fase di un filtro passa basso. —_

7) Uno zero reale. N\,

8) Un filtro passa banda. N

v

Quesito n. 10

Il diagramma di Nyquist di un filtro passa alto geimo ordine é:
1) una semicirconferenza nel primo quadrante.

2) Una spezzata asintotica.

3) Una curva che abbraccia il terzo ed il quarto caiaidr.

4) Una semicirconferenza nel quarto quadrante.

Quesiton. 11

Il diagramma di Bode in figura rappresenta:
1) un notch-filter.

2) Un polo ed uno zero nell'origine.

3) Un polo nell'origine e due zeri.

4) Nessuna delle precedenti.

v
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Quesiton. 12

Il diagramma di Nyquist con tre poli non nell'onigi

1) proviene da piu infinito per pulsazione tendenzem.
2) Tende a zero al tendere della pulsazione all'itafini
3) Attraversa i quattro quadranti.

4) Interessa due quadranti.

Quesito n. 13

L'analisi armonica si puo realizzare sperimentak@meccitando il sistema con un segnale
d'ingresso di tipo:

1) costante.

2) Impulsivo.

3) Sinusoidale.

4) Nessuna delle precedenti.

Quesito n. 14

Per realizzare il diagramma di Bode della fase:

1) sipone sull'asse delle ordinate la fase in decibel

2) Si pone sull'asse delle ordinate la fase in gradidoanti.
3) Sipone sull'asse delle ascisse la fase in radianti

4) Nessuna delle precedenti.

Quesito n. 15
Il diagramma di Bode in figura rappresenta: 4
1) lafase di un polo.

2) La fase di un polo nell'origine.
3) La fase di uno zero.

4) 1l modulo di un polo. N

Quesiton. 16

Un segnale campionato e:

1) tempo continuo.

2) Tempo discreto.

3) Tempo invariante.

4) Nessuna delle precedenti.

A 4
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