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Gli  Impianti fotovoltaici integrati 
costituiscono una delle più promettenti 
applicazioni del fotovoltaico. 
Si tratta di sistemi che vengono installati su 
costruzioni civili o industriali per essere 
collegati alla rete elettrica di distribuzione in 
bassa tensione. 
 
I moduli fotovoltaici in questo tipo di 
installazione possono essere utilizzati come 
elementi di rivestimento degli edifici anche in 
sostituzione di componenti tradizionali come 
tettoie. 

 
L’impiego di tali moduli fotovoltaici può essere di grande utilità come schermi frangisole o per ombreggiare 
ampie zone nel caso delle coperture. 

 

Gli impianti fotovoltaici sono completamente integrati quando: 

·  i moduli sostituiscono i materiali di rivestimento di tetti, coperture, facciate di edifici e fabbricati, 
avendo quindi la stessa inclinazione e funzionalità architettonica 

·  i moduli e i relativi sistemi di supporto costituiscono la struttura di copertura di pensiline, pergole e 
tettoie 

·  i moduli sostituiscono la parte trasparente o semi trasparente di facciate o lucernari, garantendo 
l’illuminazione naturale degli ambienti interni all’edificio 

·  i moduli sostituiscono parte dei pannelli fonoassorbenti delle barriere acustiche 
·  i moduli e i relativi sistemi di supporto costituiscono dei frangi sole 
·  i moduli sostituiscono o integrano i vetri di finestre 
·  i moduli costituiscono gli elementi strutturali di persiane 
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���*������������#��$���&������������Y�����I����� �������
#�����������*������������&�����������5���?��������� �����*��������������������*����������"��"��#��0�� �

��  .(1�/3(��#� ������:��#����:��������������:�
��������
 �
!�  .(1�/3(�!#� �� ��!����0�������1�������
 �
2
 .(1�/3(�'#� �����:�����:����������
�
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�



� 6.

"
����������=����
�
14&� (�����

,��=����
��7����
��>���?�

��
��
������
�>���
����

,��=����
��@����
��A�>���?�

��
��
���
����>�����
�

�
�.����
�����
��
�
5)B�6�

�� �� �
887?�
8-B� �
7BB?�
727� 27�
638� �� 6
6?6
.�

7
-�7?8
6�7�
2
6?2
.�
2
.?6
��

7BB�
7BB�

.3E� D� .
-?E
6� .
�7B?.
.7B� 7BB�
��3�6� + � � �6
B?�6
7� �B
-7B?��
�BB�

��
67B?��
.BB�
��
.BB?��
�BB�

7BB�
7BB�
7BB�

�B32B� +� � �.
.BB?��
�BB� �.
7BB?2�
BBB� 27BB�
6B37B� =� 6�
7?62
7�

6.
�?7B
��
7B
6?7�
6�

2.
7?6B
7� 2BBB�
2BBB�
2BBB�

�

�

�

�

�

·  ��������� ���� $������ ��������� ��� �������� �������� ��  ����� ���� ���������� �� �0�� ����������� ��� ����&����� �� ���
����!�������:�$����������������������� ������������ ������!����9�������&������������!������������������ ��0��
��� ���*���� ��  ����� ���� ���������
� �5� �������� ������ �������:� �0�� �������� ��� ���������� ��������������:� � 0�� ���
����������"��������������5��������������
���������� "�������$��������������������������"��������������� ��

�
  ����������������������"�� ������������������������� ����"�� �������������5��"����!����!������. B2B5���������
��������������"������������������������������������ ��������������������6BC������������#��������������
 �

�
  ����������!����#��������=������������������������!� �����������������������&&�������!������������������ ����
����#���������������&������;����<�������"�����"��"� �#���� �����#�����
��
��� $������ ����� ��� �����&�� ���� ��"����� ����9� ������� �� ��� ������ �5����� "��"��#���� !�� ��������� !���
!���� �0�� ��� ��� �**������ ��� ��!���� ����5����� ������� ����� ����#������ �������*�
� ��� �*�����$������ �0�� �5� �M��
������"�����9�!����!������������������������������� ���������������������
��������"��#����#������������ �
#������������������������0��#����#���!������������� ���#���������M��������"���������������������������� ���
&����"��"��#��������������������������������������� ����
�%����"����������������������!�������#�������� ����
��������������
�
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#��$���&����*����������������9������ �������������� ����������������#��$���&�
��



� 6-

�

J�"
7����!������������*���������������������������� ��

��!����������������#�"�����������:�������#��������� ����*����������������9������*���������������������# ����������*�����#��$���&�:�
��� ��A��������&&���� ���#��$���&�� ��� ��� �����!������ �����#�����:�#������� ��� �0�� ��� ������#������ ������� *�� �������� ��� ���
����������������&���������!�����!��#��$���&�������� �!��#�����
��

��� ������ ������#��$���&��9� ���� �������� �0�� ��A� ���� ��� ��������!����� �����&����� �����*����� �5�!���!���� &����� ������
��������������������&&�&�����������������������!�"� ����0�
�����������!����������&&�&������������!�"��� ���������������
�������&�������������������������&�����������!����� ���������������������5������������!�"������
�%����� ��"���&�:�������
��!�������� ���� ��!��� ���������:� �������� ��� ��� ����� � ���������� ����� ������ ��� ����� �0�� ��� ������&&�&���� � 9� ���� �����
���&&�������;4</������*���������������������������� �������������������������������0�����������&&�&���� �9�*��������;	<
��

��������&�����'����$������������������*���������#�� ����0���#�����������������������9������ ��������!�� �����������"���������
!�����!��#��$���&�:�������������������"��"��#������ ���&���������0�����������#����&�
��

�����������:�������������0��!���������������������� �*����$����������������"���������#����������������� ��0�������������
��*����"���������������##�������������&���������!�� �������##���0>����#�����������������&�������������� &����� ����;���<�
������!���!������5�������"� ����'�����������!������ �
����������!�������*������������������������#����� �����"����&�����
�����*����������"����������&������
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%�*�� ���� M� �����0��!�� �**��!����� ��� ������&�� ���� �� � ���������� �� ��� ���&����� �� �����
� =������ ������&�� � �A� �������
������������������"������#��!�����

�
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�S6��BBI!
� �� ��*���� #�� ��#���!����� ����� ����������� ���� ���"�� ��� ����&����� ��� ��� ����!�� ��� ����!����� \� � ��� ��#�������
��!���

�

��� ����!����� �� #�� $������ ��#���!����� ����� ��##����& �� ���� ��� ���"�������� ���� ���������� �� $������ ���� ��� "�� ��� ����&����:�
����!�������!��������*�:�������"����������������"�� �*��$��������#���������*���
�
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��!�� �  ��!�� ���������:� �� ���������� �������������� � ��� ��"��� ���!��� ��@� ��!���� ��� ������ �����
� =������ � ����!��
����������� ��� ��������� �� ��"����� ���*�������� ������ ���&����� ����!�������:� �!���#������� �� ������!������ �� ����� ���&�����
����*����:� �����&&����� ��#��$���&�� ��������� ��*���� :� ���� ���� �5��?���I� �� �5������ ���� ��� ��Y�� ���I
� ��� � ������"������� ���
"������!���������������������������0��������������� ��������"���������������������������0�����!�������& ����
�=�����������
����� ����"��&���������������������#��������������� ���*�:������������5��������������������������0���## ������������"��������������
!�������&������

·  J%���;J��$����,�%�*���������������������<�

·  �%���;��!��%�*���������������������<�

·  �%���;������%�*���������������������<�

·  �%���;�����%�*���������������������<�

=������������0������������������0��*����������@���# ������������������*��&�������������0�����!�������&� ���������&&��������
���!���� �����"�!����� ���� ��� ������!�����&����
� ���� $������ !���*�� $������ ������0�� ���  ������ ���*��� ��! ����� ����
���������$������

·  2�0 �� ���J%��9� ��� !�������&����� ���#��$���&�
� ����� �#�� ���� ��� !�����&����� ��� �!���&&�� ���� ��������� ��� ���� �
#��$���&�� ��� ��!���� ��#������ ��� ������� �����&&����� ��������� ��#��$���&�� ��*����� ���6+4&� �5���� ����5��� ��
� ���
$������ !���� ���  ����� ����"����� ��� ���"���� ������� �� ��#������ ����  �� ���6+4&
� �"��� ������� ��������  �� � ���
 ����� ��� 6+4&
� 
��� ����� ������ ������!� ��� �����&&�� � �� �����!�� ��� ����� "�����0���
� 
��� ���!�� ��*����� ��� ��
!���������� ��� ������� ���� ���"�� ���#��$���&�� �0��*�� ���8B��� �BE+4&
;6E36S��� ������� ����#�����<
� 
��� ��� �����
��*����� *����� �##�������� ��� ������&����� ��� #��$���& �� ���� ���"���� "������ "�����0���� ��� ���!�� ��*����
� � �� $������
!���:� ����*����� �����"�����0��� ���$������ ��*����� �� �"���"�� �� !���������� ������ ������� ������� !�"������ � �� �������
����#�����
� �5�����&&�� ��� ��0���� �����&&���� ��"���� �� ��� "�����0��� ��� *����� ��*����� "���������� ���� !�"� �����
!������&���������5�!������������������"������������ ���"������0���
����$������!��������*�������!���!��� ��
�5������������!��!��������� ����"�����������������& &������#����!���������*���� ���
�

·  ��0# �������������%����*����������������!�������&������� ����!��
��#������������!�����&�������������"�����
#������ ��"��� ������� *��"���� ���*������� ��� *���� �� �� ����� ����� ��"�����
� 
���5���"����� ��� ���*��������
�����"���3%�"������������"�����#�����:�*����������� ���������#��!��������0�������0����#�������$����9��� �!���!��
#��$���&�������!�����!������������������"���������� �����������*���������

�

%�����#��!��������������������!���0��������*������� ��**����:����������������"�����#��������������#��$� ��&�����
��!�����!��������������

�

�������� ���  ����� � #������ ������ ��� 6+4&� ��� �������� � ��� #�� ���E+4&
�%�� ��A� ��� �*����� �0�� ���� ������� ��"� ����
�����*��!��EBBB���!���������������������@��������!� ���������*��!�������!������������*������������"���� �:�
��� �����*����� ��"������ ��� ��7�� 
� ��� ���*�������� �##����*�� ����� ��*���� ����� ��@� ��� $����0�� !�����������
� ���
��!��� ��������� ���� ��7��� ��!������*�� *����� �������& &���� �� ��!�� ������!�� �!!�"������ ���� �� �����!�� ���
��� ���&�����$������9����"����������������$�������� ���7���9������ �������"�������*����������&����
�

������ �������$�������##��!�&�����"��������&������� � ��������������������%���0���������������##������� ���������
����7�����@��������������
����$������!������������� ������!�����&�����9������!����������&&������������� �!�����
��� ���&�������*������������!������:��������������� !��:������!����������*������'��������!�������
����� �������
��� ������ *����� "�����0��� ���
� ��� ��@� ��!�����:� ��� 9� $������ ��� � � � ��*����� ��������� ��� �##�������� 2B� �������
������� �� �� ������� ���� ��� ��"����&����� :� ����5����� � �� ��7��� ��!������*�
� ��� �����!�� ��� ���!�� ��*����� "� ����0����
$������9����"�������������������"���������������



� 7�

�����!����������*�������*������"������"�����������9 �����

�

���������������0������"���������������������������� E ��:����*������'�� ���9���������

�

���*������'����������!������������!����*�����9�$��� ����

�

����� *������'� ��� ��#������� *������'� ��� ������&����� �� ��!����� ��� ��������� ������ "�����0��� ���� ��������� ��
� ���
!���������������������&&����"�����0��������0������� ����������##����������!����������������!��������7�� ���@����
.8EB� ������� ����#�����
� ��� ���##���� ���� ��� ����!��� ���� *��� ������ ������ 9� !�������� ���!���� !�����&����� ��� �����
��"��������+���=��:����!����������������������!���� ��������#��!�&��������������*������������������:��0 ��������*�����
������!�����'������#��!�&���������*������������&��� ���������������*����
�

·  ��� !�������&����� �%�:� �����  ���� ������ �%��� � ������� ����:� ��������� ��� ���� ��*������� ��� ���&��� ��� !���� � ���� ���
����!���������@��������������������#��$���&�:������ �����������������*��!����#���������"��������������� �������
����������#��$���&���������������*����������������& ���������������
�=������������������**������������� �������������
��������*������������������������������:���������  ��!��������������������!����
�

·  ���!�������&������%�:������ �����������%����������� ���*��������5����"���������"���������:����������!�� ����
#��$���&����������������!�����������*����������!��
 ����$������!��������"����������9�����"������������� �����
������� ��#��!���*�� ���� $����� �������� ��� ����&����� � ��� ���� ��!��� �0�� ��� #��$���&�� "���������� �������� �� �
��"����&&�� ������ ��#��!�&����:� ���$������ ��� ����*�� ���� ��*�� ������� �!�������� ��� !���� ��� ������� ��� "��� �� ���
����*����$����������;#��$���&�?��!��<�������������� ���������
�
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��� �����!��1��:� ������!�� ���1�� ��� ����������"��,�� �!�9���� �����!�� ��������������� ����&����!����� ��� �� ������'� ��"���
������ ������ �5�!�����
�=������ �����!���  �����"���� ���� �--��$������ ���&�A���� ���"��!!�� ���&����� ���� �� � ������� ����6�
���������� ��@������� ����� ������ ���#������� ��������� ������� ���� �����*������ ��� ����� ���"�����
� �� �6����� ������ ����������� �����
������ ��������8��������� ���������������������� �� ����������������������������77 B�������������5�$������
����������"�������������
0������������������*���&�����������0�:�������"����� :���������*�����������������������
�
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Nome: Meteosat 8 
Data del lancio: 03/1991 (Meteosat 5), 08/2002 (Meteosat 8 MSG-1) 
Tipo di orbita:  Geostazionario 
Questo satellite, oltre alla possibilità di scattare foto dallo spazio, consente di effettuare diverse rilevazioni 
tramite strumenti come il radiometro 
attraverso il quale esplora la superficie della 
Terra, linea per linea. Ogni linea consiste di 
una serie di immagini elementari o pixel. 
Per ogni pixel, il radiometro misura 
l'energia radiativa delle differenti fasce 
spettrali. Questa misura è digitalizzata, 
quindi trasmessa ad una stazione di terra 
dove viene trattata, prima di essere inviato 
alla comunità degli utenti. Le rilevazioni 
sono eseguite a intervalli di 15 minuti. 

 

Operatore: Agenzia Meteorologica del Giappone.  

Nome: MTSAT 
Data del lancio: 02/2005 (MTSAT-1R), 
02/2006 (MTSAT-2) 
Tipo di orbita:  Geostazionario 

Questo satellite, di proprietà del Giappone 
è munito della medesima strumentazione 
del Meteosat. 
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Tipo di orbita:  Sole-sincrono, il satellite passa sempre sopra lo stesso punto alla stessa ora del giorno. 
altezza: 1200 km  
Inclinazione dell'orbita:  82 gradi rispetto al piano equatoriale 
Strumento: MR-900 
Il MR-900 è un radiometro. 
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Questo strumento esplora una falciata larga circa 2600 
chilometri. La risoluzione è di 2 chilometri. 
�

 
 
 
 
 
 
 
 
Operatore: NASA  
Data del lancio: 19 giugno 1999 
Tipo di orbita:  Sole-sincrono, il satellite passa sempre 
sopra lo stesso punto alla stessa ora del giorno. 
altezza: 800 km 
Inclinazione dell'orbita:  98,6 gradi rispetto al piano equatoriale 
 
Questo satellite, ruota intorno alla terra ad una velocità tale da ritornare in linea  con l’equatore per ben 14 
volte al giorni. Dotato di diffusometro, consente le rilevazioni dell’intensità e della velocità dei venti. 
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Esistono due categorie di termoresistenze al platino: 

·  termoresistenze a film sottile 
·  termoresistenze a filo 

Le termoresistenze a film si realizzano deponendo, sotto vuoto, un sottilissimo strato di platino su un 
substrato di ceramica (tipicamente di forma rettangolare di 2 mm x 5 mm). Dopo aver fissato i terminali per 
il collegamento elettrico esterno, tipicamente si effettua una taratura del dispositivo al laser. 

Secondo la norma IEC 751 (1995) le Pt100 sono classificate a seconda della tolleranza nella misura fornita: 

·  Pt100 Classe A ±0,15 °C [0 °C] ±0,06 �  [0 °C] 
·  Pt100 Classe B ±0,30 °C [0 °C] ±0,12 �  [0 °C] 
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